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1. INTRODUCERE

Sturionii sunt unele dintre cele mai interesante i complexe specii de pesti, care pot trdi o lunga
perioada de timp, unii dintre ei depasind varsta de 100 de ani si atingdnd dimensiuni impresionante
(Fig. 1) — de peste 5 metri. Vladykov (1963) mentioneaza un exemplar de Acipenser oxyrhynchus
cantarind peste 1 200 kg, iar Berg (1962) aminteste de un exemplar de Huso huso avand 1 500 kg.

Sturionii sunt larg raspanditi pe toate continentele si in toate marile din Emisfera Nordica, din
Arctica pana la Tropice, majoritatea speciilor tradind insd in mediul temperat. Aceste specii de pesti
Chondostrei au aparut acum peste 200 milioane de ani, iar dupa unii autori chiar acum 400 milioane de

ani.

Sturionii se caracterizeaza de reguld prin corp alungit, fusiform, acoperit cu cinci randuri de
placi osoase: un rand dorsal, doud laterale si doud ventrale (unele randuri de placi pot lipsi la
exemplarele adulte). Pe lobul superior al cozii mai pastreaza solzi rombici. Botul este alungit, conic sau
turtit, purtdnd denumirea de rostru. Gura este ventral transversald, protractila, prevazutd cu buze
carnoase pe parte ventrala a rostrului si patru mustati dispuse transversal; mandibula si maxilarul sunt
lipsite de dinti, inotdtoarea dorsala deplasatd mult spre coada, caudald este heterocerca. Scheletul
cefalic este redus, majoritatea oaselor din craniu fiind de acoperire, endocraniul este cartilaginos,
chorda prezenta la adulti, eventele sunt prezente, precum si patru perechi de branhii functionale si o
pereche de branhii false (pseudobranhii), lipite de opercul, clavicula si cleitrum prezente.

in Evul Mediu si pana la sfarsitul secolului XVIII, sturionii au constituit o resursd nesecati a
Dunarii (Giurescu 1964). Morunul era pescuit pe tot sectorul romanesc (de la gurile Dunarii si pana la
Portile de Fier), pe Dunarea mijlocie §i Tn amonte pana in Bavaria. Sturionii se gaseau din abundenta si

in afluentii Dundrii — Drava, Sava, Tisa, Mures, Siret sau Prut.



Bluga

Weight : 1800 Kg

Length:8m

Location of caught: Chaboksar in Guilan province
Date: Winter 1966
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Fig. 1: Morun (Huso huso) capturat in iarna anului 1966 in Marea Caspica,

avand lungimea totald de 8 m si cantdrind 1 800 kg

In timpul regimului comunist (1948 — 1989), economia centralizati nu a avut in vedere
exploatarea unei pescarii de bazatd pe criterii ecologice. Sturionii erau pescuiti de reguld la Sf.
Gheorghe si erau destinati persoanelor din functiile de conducere ale partidului sau erau exportati. Nici
dupd caderea comunismului situatia nu s-a imbundtatit vizibil. Numarul permiselor de pescuit (eliberate
oricui solicita acest lucru) a crescut , avand ca rezultate lipsa de informatiilor privind capturile legale si
un pescuit i mai intens. O data cu infiintare Administratiei Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii (1990)
si sub supravegherea Conventiei Internationale pentru Comert cu Specii Amenintate (CITES), pescuitul
ilegal si necontrolat, precum si comertul cu sturioni a scazut. Chiar si aga, datoritd supra — exploatarii,
era necesar sa se ia o serie de masuri pentru conservarea $i administrarea durabild a stocurilor de
sturioni salbatici care se reproduc in Dundre. Unele dintre masurile propuse / discutate erau:

a) oprirea pescuitului in Dundrea inferioara;

b) studiul supravietuirii puilor in conditiile actuale din Dunare §i mare;

c) popularea / repopularea cu specii amenintate sau extincte in Dunadre;

d) conservarea (crioconservare) materialului genetic de la populatiile de sturioni care se
reproduc in Dundre.

Avand in vedere aceste aspecte, in anul 2006, Ministerele Mediului si Agriculturii, impreuna cu

Autoritatea CITES pentru Acipenseriforme (INCDDD Tulcea) au conceput un plan de conservare si
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utilizare durabila a speciilor de sturioni care se reproduc in Dundre, plan concretizat in Ordinul comun
330/ 262 publicat in Monitorul Oficial la Romaniei Partea I nr. 385 / 4 mai 2006, care prevede:

“Art. 4 — (1) Autoritatea publicd centrala pentru protectia mediului si gospodarirea apelor si
autoritatea publicd centrald pentru agriculturd, paduri si dezvoltare rurala adoptd la propunerea
Autoritatii Stintifice CITES pentru Acipenseriforme si a Agentiei Nationale pentru Pescuit si
Acvaculturd, programe de repopulare si / sau de populare de sustinere cu puiet de sturioni din speciile

prevazute la art. 1 alin.(2), a caror reproducere, in mediul natural, este deficitara.
1.1. ELEMENTE GENERALE PRIVIND SISTEMATICA STURIONILOR

La sturioni sunt deosebit de pregnante fenomenele de diferentiere biologica (grupuri biologice,
rase sezoniere, subpopulatii). O astfel de adaptabilitate ecologicd multilaterald permite speciei si

ege ey

vedere al productiei trofice a bazinului, cét si din punct de vedere al folosirii locurilor de reproducere.

Termenii de clasificare propusi de Myers sunt cei utilizati Tn mod frecvent in zilele noastre in
literatura de specialitate;

1. Diadromi — pesti care migratori Intre mare si apele dulci.

2. Anadromi — pesti diadromi care isi petrec cea mai mare parte din viata in mare si care migreaza
in apele dulci pentru a se reproduce;

3. Catadromi — pesti diadromi care isi petrec cea mai mare parte din viatd In ape dulci si care
migreaza In mare pentru a se reproduce;

4. Amfidromi — pesti diadromi care migreaza din ape dulci in mare (sau vice- versa), dar nu in

scopul reproducerii ci doar pentru a petrece un anumit stadiu al ciclului de viata.

Cele sase genuri de Chondostrei actuali ce formeaza Ordinul Acipeseriformes sunt divizati, din

punct de vedere filogenetic, dupd cum urmeaza:

POLYODONTIDAEi Psephurus gladius
Polyodon spathula

ACIPENSERIDAE
SCAPHIRHYNCHINAE

e Scaphirhynchus platorhynchus



e Scaphirhynchus albus

e Scaphirhynchus suttkusi

e Pseudoscaphirhynchus fedschenkoi
e Pseudoscaphirhynchus kaufmanni
e Pseudoscaphirhynchus hermanni
ACIPENSERINAE

e Huso huso

e Huso dauricus

e Acipenser sturio

e Acipenser ruthenus

e Acipenser nacarii

e Acipenser fulvescens

e Acipenser gueldenstaedti

e Acipenser nudiventris

e Acipenser baeri

e Acipenser sinensis

e Acipenser dabryanus

e Acipenser multiscutatus

e Acipenser medirostris

e Acipenser transmontanus

e Acipenser oxyrhynchus

e Acipenser brevirostris

e Acipenser stellatus

Din punct de vedere al cariotipului, acesta aproape cel mai complicat din seria vertebratelor,

prezentand un numir mare de cromozomi, dintre care aproape jumitate sunt microsomi. In functie de
numarul cromozomilor (2n), sturionii pot fi divizati in doud grupe:

1. Sturioni cu 2n = 120 cromozomi:

e Husohuso2n=116+2

e Huso dauricus2n=118 +2

e Acipenser ruthenus 2n=118 + 2
2n=118+4

Acipenser stellatus 2n=118 + 2



Acipenser nudiventris 2n= 118 + 3
2n=118+2
Acipenser sturio 2n=116 + 4

2. Sturioni cu 2n = 120 cromozomi:

e Acipenser nacarii 2n =239 +7
e Acipenser gueldenstaedti 2n =250 + 8
e Acipenser baeri 2n =249 +5

e Acipenser schrencki 2n =240

1.2. BIOECOLOGIA STURIONILOR DIN FAM. ACIPENSERIDAE

Toate speciile de sturioni se reproduc de mai multe ori in timpul vietii, debitul de apa (nivelul)
si temperatura acesteia fiind factori determinanti. Indiferent de tipul ecologic al speciilor, reproducerea
la sturioni are loc intotdeauna in mediu dulcicol, in general primavara, la o temperaturd medie a apei de
15°C. Substratul este de preferintd reprezentat de pietris si roci, adancimea apei fiind in medie de 4 — 5
m, la un curent al apei de 1 ms™. Intervalul de timp dintre doud reproduceri succesive este foarte
variabil, dar In general este mai scurt la masculi decat la femele. Indicele gonosomatic creste la
femelele de sturioni cu 20 — 30 % prin completarea vitelogenezei. Fecunditatea individuald este in
functie de marimea corpului — de la cateva mii de icre la sturionii dulcicoli mici, pana la cateva
milioane in cazul morunului, a sturionului de Atlantic sau a sturionului alb. O fecunditate relativ mare
este observata la speciile cu ritm de cerstere rapid in ape calde — 12 000 — 18 000 icre / kg greutate
corporald la A. stellatus si P. spathula. Cu toate ca fecunditatea este mare, sturionii prezintd icre de
talie mare (2 — 5 mm in diametru), telocite, cu cantitate mare de substantd uscatd (35 — 40%) si cu
continut foarte crescut de proteine (66 — 67%).

Sezonul si perioada de depunere a icrelor variazd in functie de specie si chiar de formele
intraspecifice. De exemplu, pastruga si nisetrul sunt bine cunoscute a avea cateva ecotipuri bine
definite din acest punct de vedere, ecotipuri care diferd in ceea ce priveste sezonul de migratie si stadiul
de dezvoltare a gonadelor.

Completarea unui ciclu gametogenetic depaseste in general o perioadd de doi ani la femelele de
sturioni. Trusov (1975) afirma ca o reproducere are loc, in functie de specie, o data la 2 — 8 ani (Tabelul
1). In mod ideal, aproximativ 10 — 20 % din stocul activ de reproducitori din fiecare an este format din
grupuri noi ceea ce conduce la crearea unei populatii heterogene ca varsta si ca talie, mentindnd

diversitatea geneticd a speciilor.



Tabelul nr. 1: Intervalul de timp dintre doua reproduceri succesive in ani (dupa N. Patriche 2001)

Specia Raspandire | Mascul | Femela Autori
) 1-2 3-4 Kozhin, 1964
A. baeri Siberia
2-4 3-6 Sokolov, 1965
) Taubert, 1980
A. brevirostrum USA 3-8 3-8 '
Dadswell si colab., 1980
Quebec 2-3 4-6 Magnin, 1966
A. fulvescens
Lacul St. Louis | 9—-10 | 9-10 Goyette si colab., 1987
] Dunare - >6 Valsenko si colab., 1989
A. gueldenstaedti
Volga 2-3 5 Valsenko si colab., 1989
A. oxyrhynchus USA 1-5 3-5 Smith, 1988
1 1 Manea, 1966
A. ruthenus Dundre
- 1-2 Jankovic, 1958
A. stellatus M. Caspica 3-4 3-4 Shubina si colab., 1989
Columbia - 2—11 | Cochnauer si colab., 1985
A. transmontanus
Fraser 4-11 6 —8 | Cochnauer si colab., 1985
M. Neagr‘é i 3-4 3-4 Eladnize si colab., 1970
H. huso M. Caspica
M. de Azov 4-5 5-5,5 Makarov, 1970
P. kaufamanni Amu — Darya 3-4 Makeeva si colab., 1964

Femelele de sturioni isi depun icrele 1n rauri si fluvii, in functie de viteza apei si de temperatura
acesteia. Unele dintre specii se reproduc la adancimi relativ mari, pe substrat pietros (morunul, nisetrul,
sturionul alb), altele preferand ape mai putin adanci (sturionul verde si sturionul de lac).

Dezvoltarea embrionara este rapida si eclozarea apare in 5 — 10 zile dupa fertilizare la cea mai
mare parte a speciilor de sturioni, iar in procesul de eclozare sunt consumate 20 — 24 % din calorii,
restul fiind folosite in procesul de embriogeneza. Larvele recent eclozate de 8 — 12 mm continua
mecanismul de organogeneza folosind materialul existent in sacul vitelin, incepand hranirea la 9 — 14

zile dupa eclozare, cand lungimea lor aproape ca se dubleaza.



Metamorfoza (transformarea in stadiul de pui asemanitor din punct de vedere morfologic
stadiului de adult) apare la varsta 20 — 30 zile dupa eclozare. Stadiile tinere (juvenilil) raman in zonele

inferioare ale raurilor sau fluviilor ori in delte pe perioade cuprinse intre cateva luni si cativa ani .

2. SPECIILE DE STURIONI CARE SE REPRODUC iN DUNARE
2.1. MORUNUL

Morunul este o specie potamotoca, gamodroma, raspandita in bazinele Marii Caspice, Marii
Negre, Marii de Azov si Marii Adriatice. In Dunire, urca mai sus de teritoriul romanesc, pana in
Austria §i Germania (Regensburg). Morunul urca, de asemenea, pe afluentii Dundrii, inclusiv pe cursul
inferior al Moravei,unde a fost capturat un exemplar cu o lungime totald de 2 m la LanZhot (1916). In
raul Vah, morunul urca pana la Trnovec si foarte rar pand la Tren¢in. Aceastd specie era de asemenea
intalnita in rdul Zitava pana la Nesvady, in Drava, in Tisa pani la Trakany si pe raurile tributare
acesteia: Zagyva, Cris si Mures unde urca chiar si pand la Hunedoara. In raul Sava, morunul a fost
observat la Zagreb si pe tributarul Kupa. Aceasta specie mai urca rar pe raurile Velika Morava si Olt.

In Marea Neagra adultii traiesc in zona faciesului malos, faseolenoid, la adancimi de 50 — 100
m. Se hranesc cu pesti, crustacee, moluste si alge. Pentru reproducere, migreaza in Dundre primavara la
temperatura apei de 4 — 5°C si toamna. Masculii ating maturitatea sexuald la 12 — 14 ani, femelele la 15
— 16 ani, cand au circa 2 m lungime si 80 kg; femelele depun 360 000 — 7 700 000 icre. In Dunire,
morunul se reproduce primavara, la temperaturi ale apei de 6 — 17°C, in zone adanci, cu substrat format
din pietre si bolovani.

Dupa reproducere, adultii migreaza in mare Inotand foarte iute, la suprafata apei; puii se
indreapta catre mare in iunie — septembrie, inotand incet pe fundul apei, oprindu-se din cand in cand sa
se hrineasci. In Dunire, puii de morun se hraneste cu crustacee (Gamarus sp.), larve de insecte si larve
de pesti, In timp ce la gurile fluviului se hranesc, pe langa pesti mici, cu misidaceae si paleominidae.

Este un peste carnivor, pe langa crustacee consumand si pesti: scrumbie, hamsii,etc. Carnea este
gustoasd (6-7% grasime), dar cea mai mare cautare o au icrele, fiind cele mai mari §i avand mare

cautare pe piata externd. Specia este clasificatd IUCN ca fiind critic amenintata (CR).

2.2. NISETRUL
Nisetrul este cea mai mare specie din Dunare care apartine Genului Acipenser, avand in trecut
cea mai largd raspandire dintre speciile anadrome care se reproduc in fluviu. Specie ponto — caspica,

potamotocd, gamodroma. Se gadseste in Marea Caspicd, Marea de Azov si Marea Neagra de unde,



pentru reproducere, urca in raurile Volga, Ural, Cama, Terek, Sulac, Cura (M. Caspicd), Don si Cuban
(M. de Azov), Nipru, Nistru si Dunare (M. Neagra).

Dimensiunile obisnuite sunt de 15 - 20 kilograme si 1,4-1,5 metri lungime, dar s-au prins si
exemplare de peste 100 kilograme. Maturitatea sexuala este atinsa de masculi la 8 — 10 ani, in timp ce
femelele o ating la 12 — 13 ani. Ca si pentru alte specii de sturioni se disting printre reproducatori
exemplare care migreaza primdvara (februarie - mai) si exemplare care migreazd toamna (august -
octombrie). Reproducerea are loc primavara (T°apei = 8 - 15°C) in anul migratiei pentru exemplarele
care migreaza primavara $i in anul urmator pentru cele care migreaza toamna. Zonele de reproducere
sunt situate n locuri cu adancimi de 4 — 10 m, cu substrat alcatuit din pietris si bolovani.

Este un peste carnivor, hranindu-se cu moluste si pesti mici (gingirica, sprot, hamsii). Carnea
este apropiatd ca gust de cea a cegii (16 % grasime) si se consuma proaspata sau sub forma de
conserve. Icrele sunt deosebit de gustoase, existand o cerere foarte mare pe piata occidentalda. Specia

este clasificatd [IUCN ca fiind critic amenintata (CR).

2.3. PASTRUGA

Pastruga este o specie potamotocd, gamodroma, ponto-caspica si a cdpatat numele de ,,stellatus”
datorita faptului ca scuturile prezente pe tegument au forma de stele (Stellatus = in 1b. latina inseamna
acoperit cu stele). Arealul speciei este alcatuit in mare parte din M. Neagra si M. Caspica, de unde urca
in fluvii pentru reproducere. Pe Dunare s-au inregistrat indivizi care au migrat pana la Komarno, la
Bratislava, si sectorul austriac al Dunarii, ocazional ajungind in Bavaria — langa Straubing si pe raul
Isar.

In timpul migratie de reproducere, pastruga intra si in raurile tributare ale Dunirii inferioare,
cum sunt: Prut, Siret, Olt si Jiu (Antipa 1909); este intdlnitd de asemenea in Tisa (pana la Tokaj) si in
cursurile inferioare ale raurilor Drava si Sava.

Dimensiunile obisnuite sunt de 6 — 8 kilograme si 100— 150 cm, dar pot depasi 50 kilograme si
2 metri lungime. Maturitatea sexuald este atinsd la 7 — 9 ani in cazul masculilor si la 9-11 ani in cazul
femelelor. Migratia are loc atit in primavara cat si toamna, confirmand si la pastruga existenta celor
doud forme — de primdvara si de iarna. Zonele de reproducere au ca substrat pietris, cu adancimi
cuprinse intre 3 — 8 m. Hrana puilor de pastruga este constituitd din larve de chironomide, trichoptere,
ephemeroptere si crustacei. Adultii consuma pesti mici si crustacee (Lazu et all 2008).

Pastruga este un peste deosebit de valoros, deoarece pe langa carne , o importanta deosebita o

au icrele negre. Specia este clasificatd IUCN ca fiind critic amenintata (CR).



2.4. CEGA

Cega este o specie de apa dulce, holobiotica, euro — siberiand, cu arealul european limitat la
specie este un excelent indicator al calitatii apei.

Are arealul cel mai raspandit dintre sturioni si se gaseste In Dundre, Nistru, Bug si Nipru
(Bazinul M. Negre), Volga, Cama, Terek, etc. (Bazinul M. Caspice), in fluviile si raurile nord —
siberiene: Dvina de Nord, Dvina de Vest, Mezen, Neman, Peciora, Suia, Obi, Irtas, Enisei si in bazinele
lacurilor Ladoga si Onega.

In Dunire, cega este des Intalnita In Dunarea inferioara si afluenti (Drava, Tisa, Mures, Somes,
Jiu, Arges si Prut), regulat in amonte pana la Viena si frecvent pana la Linz, Pasau si Regensburg,
semnaladndu-se indivizi ce au migrat pand la Ulm. La noi In tard zonele cele mai abundente sunt:
Periprava — Chilia Veche, Cotul Pisicii — Galati — Brdila — Harsova, bratul Borcea, Lom — Calafat,
Orsova — Moldova Veche.

Maturitatea sexuala este atinsd de masculi la 3 — 7 ani (obisnuit 4 — 5 ani), iar de femele la 5 —
12 ani (obisnuit 7 — 9 ani). Femelele tinere se reproduc in fiecare an, cele mai 1n varstd din 2 in 2 ani.
Reproducerea naturala are loc de obicei in perioada martie — mai (in acelasi timp cu morunul), cand
temperatura apei este de 6 — 18°C, 1n zone cu pietris sau in gropi adanci.

Carnea este cea mai gustoasa dintre toate speciile de sturioni si se consuma mai ales proaspata,
dar poate fi gasitd si sub forma afumatd ori sdratd. Icrele sunt mici ca dimensiune §i se consuma

indeosebi pe piata interna. Specia este clasificata [IUCN ca fiind vulnerabila (VU).

2.5.VIZA

Specie potamotoca, gamodroma, nord ponto- caspo aralicd, intalnitd mai frecvent in bazinele
Mirilor Caspicd si Aral. In Marea Aral a fost singura specie de sturion pana in anul 1933, cand a
inceput popularea cu pastruga din M. Caspica.

Viza este intdlnitd sub doua forme: anadroma si ca populatie rezidentd, dar in Dundre este
intalnitd doar a doua forma. Specia era intdlnitd frecvent in Dundrea inferioara (ocazional in Delta
dunarii) si in Dundrea mijlocie, pana la Bratislava si doar exceptional migra in Austria.

Viza nu a fost niciodatd abundentd in Dundrea inferioard, iar in ultimii ani se captureaza doar
exemplare izolate (1 — 2 indivizi / an) in Romania si Bulgaria. Specia a disparut deja din sectoarele
austriac si slovac ale Dunarii, iar in sectorul unguresc este extrem de rara. Cel mai mare exemplar

capturat Tn Ungaria a avut 170 cm lungime, cantdrea 32 kg si a fost prins la Ercs in 1932.



Masculii ating maturitatea la 6 — 9 ani, iar femelele la 12 — 14 ani. Reproducerea are loc la 10 —
12°C, pe bancuri de nisip si pietris, unde curentul este puternic. Se reproduce o data la 2 -3 ani.
Hrana este constituitd in principal din larve de insecte, moluste si crustacee. Specia este

clasificatd [UCN ca fiind critic amenintata (CR).

2.6. SIPUL

Este o specie potamotocd, gamodroma, raspanditd in trecut pe intreg litoralul Atlantic al
europei, in Marea Baltica, M. Nordului, M. Mediterana, M. Adriatica si M. Neagra, de unde urca in
multe din fluviile tributare. In Marea Neagra a fost descris de Gunther (1868), Berg (1911) si Antipa
(1934) care afirma ca aceasta specie nu ar migra in Dundre, ci s-ar reproduce pe bancurile de nisip din
Marea Neagra. In ultimele decenii specia a disparut practic din foarte multe bazine (inclusiv din
Dunare), iar in momentul de fata, sipul care se reproducea in fluviu este considerat a fi o specie extincta
(EX).

Botul este alungit si triunghiular, rotunjit la varf, buza inferioara este intreruptd, iar cea
superioara este subtire. Coloritul sipului este galben — cafeniu pe spate si alb — gélbui sau usor argintiu
pe abdomen. Corpul este de forma alungita, rostrul este ascutit si alungit, cu extremitatea usor ridicata
in sus, avand lungimea atingand 53 — 66% din cea a corpului.

Specia este clasificatda [UCN ca fiind extincta / disparuta din apele Dunarii (EX).

3. SCURT ISTORIC PRIVIND EVOLUTIA CERCETARILOR REFERITOARE LA
PREZENTA SI MIGRATIA PUILOR DE STURIONI

3.1. CERCETARI EFECTUATE iN LUME

Problematica determindrii complexe a comportamentului larvelor si puilor de sturioni a fost relativ
recent abordata, dat fiind faptul cd administrarea stocurilor de sturioni, deja aflate in diferite stadii de
periclitare, necesita cunoasterea fiecarui stadiu de viata.

Folosindu-se cunostintele recent dobandite prin studiul comportamentului stadiilor timpurii de
viatd (STV) la sturionul cu bot scurt (A. brevirostrum) din Connecticut River - SUA s-au determinat
locurile de reproducere si de cele de iernare a juvenililor in primul an de viata (Henyey 2002). in paralel,
s-a studiat si sturionul de Atlantic (A. oxyrinchus) ce se reproduce in raul Hudson — SUA, obtinandu-se
informatii despre comportamentul de migratie inndscut al embrionilor liberi si al larvelor de pana la 65
zile. Astfel, pentru aceasta perioada s-au determinat preferintele pentru lumina, pentru natura si culoarea

substratului, distanta la care se ridicd in masa apei (inotul pe verticald) precum si migratia (inotul pe
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orizontald). S-a observat ca ambele specii manifestd un fototactism negativ, preferd sa se ascunda in
substrat, dupd care incep sa inoate vertical, in masa apei, pentru a migra in aval, odata cu curentul.
Deosebirea dintre cele doud specii constd Tn perioada cat stau ascunse in substrat ( 16 zile sturionul cu
boul scurt si 8 zile sturionul de Atlantic) si in durata primei migratii, pAnd se opresc la locurile de hranire
(2 zile la primul, 12 zile la al doilea).

Pornind de la experienta studiului acestor specii, s-a determinat i comportamentul altor specii de

sturioni in stadiile timpurii de viata:
e sturionul chinezesc (A. sinesis) ce se reproduce in raul Yangtze — China;
e nisetrul (A. gueldenstaedti) din Volga — Rusia;
e sturionul palid (Scaphirynchus albus) din raul Missouri — SUA;
e sturionul verde (A. medirostris) din raul Klamath — SUA;
e kaluga (Huso dauricus) si sturionul de Amur (A.schrenckii) din raul Amur — China;

e sturionul lui Dabry (A. dabryanus) din raul Yangtze — China;

In Germania, in cadrul Programele de repopulare a Marii Baltice cu pui de sturion de Atlantic
(A. Oxyrinchus), au fost initiate cercetari care sa eviudentieze comportamentul STV ale acestei specii
fatd de substratul Odrei si al afluentilor acesteia. Pentru aceasta s-au efectuat experimente in doua tipuri
de bazine: unul care avea 3 zone (nisip, prundis si fara substrat) si unul care avea doar o singura zona.
Folosirea prundisului grosier a indicat faptul ca STV ale sturionului de Atlantic au preferinta pentru acest
tip de substrat, care ofera protectie impotriva pradatorilor. Embrionii liberi crescuti pe zone netede sau
pe nisip si-au epuizat sacul vitelin mai repede, in ambele cazuri trecerea la hranirea exogend avand loc

cu o zi Tnaintea celor crescuti in zonele cu substrat grosier (pietris).

In 2007 a fost initiat un studiu al cirui scop era obtinerea de informatii privind aspecte ale

migratiei si ale selectivitatii hranei naturale la A. oxyrinchus.

Tot in anul 2007 s-au efectuat cercetdri cu pui de A. oxyrinchus marcati cu marci radio in
vederea studierii comportamentului de migratie si al preferintelor pentru substrat. Puii au fost produsi
pe cale artificiala si lansati In raul Drweca, tributar al Vistulei (Polonia). S-a observat astfel cd puii

migrau in aval doar noaptea, distanta maxima parcursa si inregistrata fiind de 64 km / zi.
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3.2. CERCETARI EFECTUATE IN ROMANIA

In tara noastra, cercetirile legate de prezenta si migratia puilor de sturioni din Dunire au destul de
putine. Primele informatii legate de acest aspect sunt furnizate de Grigore Antipa care specifica faptul
ca puii migreaza spre mare, rimanand uneori in primul an in zona gurilor Dunarii.

In perioada 1953 - 1955, in cadrul unui studiu privind biologia sturionilor marini, Vasile Leonte
studiazd sistematic prezenta puilor in Dundre, precizeaza cd la inceputul lunii mai, pe bratul Sf.
Gheorghe, se semnaleaza pui de morun cu lungimi de 3 — 4 cm. Continuarea studiului §i in anul 1957 a
adus noi informatii privind zonele de aglomerare ale larvelor si puilor de sturioni.

In anul 1979, in cadrul unui studiu in vederea stabilirii unei tehnologii privind cresterea artificiala
a morunului, Leonov efectueaza cercetari privind prezenta larvelor si a puilor din Dunare. Astfel, cu
ajutorul unor capcane de pescuit in care s-au capturat 4 exemplare de pui (Km. 85), el estimeaza ca
numarul de pui care au migrat catre mare in perioada 15.07.1979 — 30.09.1979 a fost de cca. 2.400
indivizi.

In perioada 1994 — 1997, Grupul de Cercetare a Sturionilor (GCS) din cadrul INDD Tulcea, a
desfasurat cercetdri care sa aducd noi informatii privind prezenta si locurile de cantonare a puilor in
fluviu (Suciu 1998; 2002; 2005). Astfel, s-au capturat pui de sturioni in trei zone:

- in Dunare, Km. 317 — 319 (mal stdng) si Km. 310 — 310,5 (mal drept);
- pe br. Sf. Gheorghe, la Km. 61 — 62;
- pe br. Sf. Gheorghe, la Km 22,9 — 23,3. .

Mai recent, cercetdrile GCS s-au axat pe monitorizarea reproducerii anuale a sturionilor in
Dunére si a comportamentului de grup al puilor de morun (Paraschiv 2005; 2010). Astfel, utilizand
metoda Jolly — Seber, s-a putut estima numarul de pui de morun prezenti la un moment dat in zona de
monitorizare din Dunare de la Km. 123.

In anul 2011, GCS a initiat in colaborare cu parteneri din Norvegia, un proiect care avea printre
altele, o componenti de biologie a speciei morun. In aceastd fazi s-a studiat comportamentul de
migratie al puilor de morun nascuti in Dunare in anul 2010 si marcati cu emitatoare acustice. S-a putut
demonstra astfel ca puii de morun au un puternic comportament de grup, cad bratul Sf. Gheorghe este
principala rutd de migratie spre mare si cd zona de hranire de la Km. 123 este ultimul lor popas in

Dunare, 1nainte de a ajunge la M. Neagra.
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4. STAREA ACTUALA A POPULATIILOR DE STURIONI CARE SE REPRODUC iN
DUNARE
4.1. GRADUL DE PERICLITARE AL STURIONILOR CE SE REPRODUC IN DUNARE

Datorita supra-pescuitului in perioada 1990 — 2000, a reducerii unor habitate esentiale de

reproducere §i hranire a puilor prin bararea Dunarii la Portile de Fier si degradarii calitatii mediului lor

de viatd din Dundre si mare, toate speciile de sturionii din Dunarea inferioard sunt considerate

amenintate.

Avand in vedere toate aceste aspecte si tindnd seama de valoarea lor deosebita si sensibilitatea

acestora la modificarile habitatelor naturale, era clard nevoia instituirii unor masuri care sa permita

conservarea si protectia acestor populatii aflate in pragul colapsului:

Includerea 1n anul 1998, de catre Conventia Internationala privind Comertul cu Specii de Plante
si Animale Salbatice Amenintate (CITES), a tuturor speciilor de sturioni in anexele I (2 specii)
si IT (24 de specii).

A doua Reuniune Regionala CITES a tarilor din N-V Marii Negre si Dunarea inferioara care
pescuiesc sturioni, desfasuratd in Noiembrie 2003 la Tulcea, a reconfirmat managementul
adaptativ ca singura cale de administrare posibila in situatia necunoasterii stocurilor de sturioni
din Marea Neagra. Aceasta presupune adoptarea de catre tarile interesate, de comun acord, a
unor cote de capturd precautionare §i ajustarea lor anuald, in functie de efectele pe care aceste
cote le produc asupra populatiilor care vin sa se reproduca in Dundre.

La a IlI-a Reuniune CITES desfasurata la Sarulesti pe 21 — 22 iunie 2006 in prezenta expertilor
din toate tarile care administreazd sturionii din Dundre, s-a avut In vedere §i cooperarea
regionald privind monitorizarea puilor de sturioni ndscuti natural in fluviu sau a celor obtinuti
prin reproducere artificiald si lansati ulterior, in cadrul Programelor nationale de populare de
sustinere.

Pe data de 4.05.2006 Ministerul Agriculturii, Padurilor si Dezvoltarii Rurale si Ministerul
Mediului Gospodaririi Apelor si au emis un Ordin Comun privind conservarea populatiilor de
sturioni §i sprijinirea acvaculturii.

Printre altele, Ordinul prevede interzicerea pescuitului comercial al sturionilor pe o perioada de
10 ani, masuri de populare de sustinere a populatiilor de sturioni sdlbatici din Dunare cu pui
produsi artificial, precum si masuri suplimentare in ceea ce priveste monitorizarea reproducerii

sturionilor in fluviu.
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e La reuniunea IUCN de la Wuhan (23-24 octombrie 2009), in cadrul workshopului privind
gradul de periclitare al speciilor de sturioni la nivel mondial, dupa analiza tuturor criteriilor si
analiza capturilor, s-a decis ca toate speciile de sturioni anadromi care se reproduc in Dunare
(aflate deja 1n lista rosie a Uniunii Internationale pentru Conservarea Naturii — [UCN), sa fie

declarate ca fiind amenintate critic (Tab. 2).

Uniunea Internationald pentru Conservarea Naturii — [UCN a fost fondata in octombrie 1948
sub numele de Uniunea Internationald pentru Protectia Naturii (IUPN), avand rolul de a ajuta toate

partile implicate 1n gasirea unor solutii la problemele legate de mediu si de schimbarile climatice.

Tabelul nr. 2 Gradele IUCN de periclitare a sturionilor care se reproduc in Dunére

Nr. . Criteriul IUCN
Specia .

crt. anterior
1. Huso huso CR (A2d + 3d)
2. A. gueldenstaedti CR (A2d + 3d)
3. A. stellatus CR (A2d + 3d)
4, A. ruthenus VU (A2de)
5. A. nudiventris CR (A2d + 3d)
6. A. sturio EX

4.2. SITUATIA REPRODUCATORILOR

Masurile de conservare a sturionilor sdlbatici instituite prin Ordinul comun MADR / MMGA au
fost determinate de starea criticd a populatiilor care se reproduc in Dunare, in urma a 10 ani de pescuit

intens / nelimitat / necontrolat din perioada 1991 - 2000, reflectata in:
(1) structura de varste a cohortelor anuale de reproducétori in perioada 2003 — 2005;

(i) diminuarea progresiva a capturilor anuale de sturioni la noi in tara de la 37,5 t 1n anul 2002 la

11,88 t in anul 2005;

(ii1) atingerea de catre specia nisetru a pragului de extinctie prin efect Allee ca urmare a reducerii
numadrului de exemplare adulte care migrau in fluviu pentru reproducere diminuarea progresiva si
lipsa recrutarii din reproducerea naturala la specia nisetru (Suciu si colab. 2004b; 2004c¢).

Analiza anuala a starii stocurilor de sturioni s-a facut avand in vedere doua tipuri de date:

informatii dependente de pescarii (Fig. 2 si 3), reprezentate de capturile raportate pana in anul 2005 si

cele independente de pescarii (structura de varste a cohortelor de sturioni care intrau in Dundre pentru

reproducere si succesul reproducerii naturale a acestora.
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Capturile de morun Inregistrate in Romania in perioada 1920 - 2005
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Fig. 2: Capturile de morun inregistrate in Romania 1n perioada 1920 — 2005

Se observa clar ca efectele cumulate ale pescuitului intens si ale bardrii Dundrii la Portile de
Fier I si II (care au redus aproape la jumatate arealul de reproducere a sturionilor in Dundre) au dus la

scaderea dramatica a capturilor de morun in Romania.
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Fig. 3: Capturile de sip inregistrate in Elba inferioard in perioada 1890 — 1918
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Analizand capturile raportate in perioada 1920 — 2005, se observa declinul accentuat al
populatiei de nisetru al carei genofond si supravietuire este asigurat in cea mai mare parte de indivizi
batrani.

Fenomenul este identic cu cel care a dus in doar 10 ani la disparitia sipului in Elba inferioara,

unde graficul capturilor inregistrate este similar cu cel de la morunul si nisetrul din Dunare.

Structura claselor de varsta (fig. 4) - bazatd pe analiza sectiunilor radiilor dure din Tnotatoarea

dorsald, de la pesti capturati prin pescuit comercial pana la data intrarii in vigoare a Ordinului Comun
privind conservarea populatiilor de sturioni - este unul dintre indicatorii important care caracterizeaza

structura unei populatii.

Figura 4: Sectiune a radiei unui mascul de A. stellatus in varsta de 18 ani

Monitorizarea structurii de varste a cohortelor de sturioni care au intrat in Dundre pentru
reproducere in anii 2003 — 2006 a aratat ca ele erau constituite preponderent din pesti la a doua, a treia
reproducere (si chiar mai batrani), numarul sturionilor care veneau sa se reproduca pentru prima data
(care 1n populatiile sanatoase ar trebui sa constituie majoritatea reproducatorilor) fiind redus sau lipsind
in totalitate, cum este cazul la nisetru. Aceastd distributie a varstelor caracterizeaza populatiile relicte

aflate aproape de extinctie.
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Distributia varstelor la morunii capturati in

Distributia varstelor la nisetrii capturati . .
anul 2005 in Romania
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Figura 7: Distributia varstelor pastrugilor capturate in anul 2005 in Romania

In 2005 distributia varstelor reproducatorilor de moruni prezintd o tendintd oarecum normala,
dar chiar si asa, numarul pestilor aflati la prima reproducere ramane foarte mic (sub 5 %). Este de
remarcat ca aproape toti reproducatorii sunt ndscuti inainte de anii "90, in perioada cand in Romania

inca exista un pescuit rational.
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4.3. PROGRAMUL NATIONAL DE POPULARE DE SUSTINERE A DUNARII CU PUI DIN
SPECIILE AMENINTATE

Pentru conservarea si utilizarea durabila a populatiilor de sturioni sélbatici care se reproduc in
Dunare, Ministerul Mediului si Ministerul Agriculturii au emis Ordinul comun 330 / 262 publicat in
Monitorul Oficial la Romaniei Partea I nr. 385 / 4 mai 2006, care prevede:

“Art. 4 — (1) Autoritatea publica centrald pentru protectia mediului §i gospodarirea apelor si autoritatea
publicd centrala pentru agriculturd, paduri si dezvoltare ruralda adoptd la propunerea Autoritatii
Stintifice CITES pentru Acipenseriforme si a Agentiei Nationale pentru Pescuit si Acvacultura,
programe de repopulare si / sau de populare de sustinere cu puiet de sturioni din speciile prevazute la
art. 1 alin.(2), a caror reproducere, in mediul natural, este deficitara.

(2) Principalul obiectiv ale programelor de repopulare si / sau de populare de sustinere cu puiet de
sturioni este asigurarea conservarii populatiilor de sturioni §i mentinerii diversitatii genetice a acestora
prin stabilirea numarului de exemplare vii, a modului de capturare si utilizare a reproducatorilor vii de
sturioni, a metodelor de reproducere artificiala, a modului de inregistrare si marcare a reproducatorilor
si puietului de sturioni pentru repopulare si /sau populare de sustinere.”

Masurile de conservare instituite prin acest Ordin comun sunt menite sd ducd la redeschiderea
dupa 8 — 10 ani a pescuitului comercial la aceste specii, ocupatie traditionald a unor importante
comunitati de pescari din delta si de pe cursul Dunarii.

Pentru a atinge acest scop, Programul anual de Populare de Sustinere a Dunarii (PPSD) cu pui
de sturioni obtinuti prin reproducere si crestere in conditii artificiale trebuie sa suplimenteze generatiile
anului respectiv la speciile de sturioni la care reproducerea naturala a fost deficitara.

Datele de monitorizare a rezultatului reproducerii naturale si de abundenta a puilor nascuti
anual in Dunare servesc pentru determinarea speciilor la care este nevoie de populare de sustinere a
generatiei anului respectiv. Totodatd comparatia dintre nivelul reproducerii naturale / recrutarii
diferitelor specii de sturioni constituie baza pentru ierarhizarea numarului de pui din fiecare specie cu
care trebuie populatd Dunarea in anul respectiv. Pentru a eficientiza si a crea o un cadru stabil pentru
implementarea PPSD, Autoritatea Stiintificdi CITES pentru Acipenseriforme (INCDD Tulcea) a
elaborat un Programul cadru pentru populare de sustinere a Dundrii cu pui de sturioni din specii
amenintate care sd aibd in vedere toate actiunile i elementele necesare:

e Capturarea reproducatorilor

e Producerea puilor

e C(Cresterea puilor
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e Marcarea puilor

e Achizitia puilor

e Receptia si transportul puilor la locurile de lansare

e Locurile de lansare a puilor in Dunare

e Monitorizarea supravietuirii puilor populati in Dunére

La receptia puilor, cu ocazia popularii lor in Dunare, trebuie sa existe / sa se predea comisiei de

receptie o evidentd detaliatd (Tab.3) a marcarii individuale a puilor pe loturi crescute separat.

Tabelul nr. 3: Exemplu de evidenta a puilor marcati din loturile achizitionate pentru popularea Dunarii

Nr Marcile PIT ale Numaérul | GT medie LT medie
" . | Specia | parintilor lotului de | de pui din (50 ex.) Marcile CWT
lotului ’ . (50 ex.)[cm]
pui lot Ig]
23.68.10.01745
F1:000004612838
1 Nisetru -
M1: 000004613932 9300 11,8 13,2
23.68.10.19634
23.68.12.00017
_ F1:000004612838
2 Nisetru -
M2: 000004610568 11700 12,2 14,1
23.68.12.19945
23.68.08.00042
F1:000004612838
3 Nisetru —
M3: 000004666564 13 000 13,4 15,7
23.68.08.19998

5. DATE CU PRIVIRE LA ETOLOGIA STURIONILOR iN STADIILE TIMPURII DE
VIATA

5.1. STUDIUL COMPORTAMENTULUI STADIILOR TIMPURII DE VIATA ALE PASTRUGII
5.1.1. MATERIAL SI METODE

Materialul biologic: Embrionii liberi i larvele de sturioni ce vor fi folosite in experimente vor

fi furnizate de Statia de reproducere si crestere a sturionilor de la Isaccea, a Kaviar House SRL— Filiala

Tulcea.

Instalatiile experimentale si amplasarea lor: Pentru studiul migratiei (deplasarilor pe orizontald)

s-a folosit un jgheab oval din PAS (Fig. 8) confectionat de cooperativa Bratesul — Galati, dupa
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indicatiile Dr. Boyd Kynard. Camera video NTSC (sistemul american de televiziune) tip Dage,
videorecorderul NTSC Panasonic profesional programabil si programatorul de timp Omron au fost
primite in luna aprilie 2005, ca donatie de la Dr. Boyd Kynard / USGS. Lungimea jgheabului era de 7,4
m, latimea de 30 cm iar adancimea apei de 20 cm. Miscarea apei a avut o viteza constanta (4.95 cm /
sec) si a fost asiguratd de o pompa submersibila de 60 W. Viteza de curgere a apei a fost determinata cu
ajutorul unui curentmetru electronic de tip FlowMate, iar continutul de oxigen al apei cu ajutorul unui
multimetru electronic ISY.

Doi cilindrul verticali a fost folositi pentru studiul inaltimii de inot in coloana de apa (a

deplasarilor pe verticald), unul construit de noi, iar celalalt achizitionat din SUA. Pentru rotirea
controlatd a apei in cilindru s-a folosit un motor electric special si o unitatea Leeson de comanda /
reglare a turatiei motorului, donate de Dr. Boyd Kynard / USGS. Cilindrul construit de noi (Fig. 9)
avea Tnaltimea de 150 cm si diametrul de 15 cm, iar cel achizitionat ulterior din SUA, 300 cm inaltime
si 60 cm diametru.

Acvariile speciale pentru studiul comportamentului fatd de lumina si fata de culoarea fundului

apei (Fig. 10) au fost construite din sticla de 5 mm. Dimensiunile sunt de 50 x 30 x 30 cm. Conditiile
de lumina in diferitele zone din apa acvariilor au fost realizate prin acoperirea peretilor cu folie de
culoare neagra, respectiv albd si iluminarea cu un tub de neon de 36 W fixat la 20 cm deasupra
acvariilor. [luminarea a fost masurata cu un luxmetru tip IAUC Bucuresti.

Toate datele au fost prelucrate statistic si reprezentate grafic cu ajutorul programului Microsoft

Office 2003 (Excel).

5.1.2. MODUL DE LUCRU

a) Migratia: In jgheabul oval au fost introdusi 15 embrioni liberi de sturioni imediat dupa ce au
eclozat. Comportamentul lor a fost inregistrat continuu timp de 5 min. / fiecare ord din zi si din noapte,
folosind casete VHS cu durata de inregistrare PAL de 360 min. Datorita faptului cd embrionii liberi,
larvele si juvenilii de sturioni pana la varsta de 3 luni nu percep lumina infrarosie (IR) se poate folosi un
mini-proiector IR care se aprinde automat la ntuneric. Numarul embrionilor — larvelor a fost verificat
zilnic dimineata §i completat din Statie cu pesti de aceeasi varstd din acelasi lot , pentru a mentine

numarul constant (N =15).

Casetele au fost vizionate pe un casetofon care are posibilitatea de a citi Inregistrari NTSC si au
fost notate separat trecerile in aval si in amonte din timpul zilei (orele 6.00 — 21.00) si din timpul noptii

(0.00 — 6.00 51 21.00 — 24.00).
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Temperaturile apei de alimentare a jgheabului oval au fost inregistrate automat la intervale de o
ord folosind un mini-logger programabil de temperaturd, tip Vemco. S-a calculat si reprezentat grafic
evolutia gradelor zile [UTC] - sistem de referintd / de raportare a intregului experiment si ulterior de

urmadrire a dezvoltarii STV rezultate din reproducere naturald in fluviu.

Do () cummmast ()00

001 () ® —)|a0

Fig. 8 Schema jgheabului experimental oval (latimea = 30 cm, circumferinta = 7,3 m; adancimea apei =
20 cm) avand cate 3 - 4 pietre ca adapost la capetele fiecarei portiuni drepte.

Legenda
P — pompa submersibild; E — evacuare si preaplin instalat la 20 cm de la fundul apei, protejat cu o sita metalica cu ochi de
1,5 mm.; A — alimentare cu apa cu debit de 1 1/ min; H — hranitor automat, programabil; C — camera video cu iluminare
automata in infrarosu pentru Inregistrarile din timpul noptii, amplasatd deasupra unei zone din jgheab tapetata cu folie
argintie.

Viteza medie a apei In jumdtatea inferioard a coloanei de apa din jgheab era de 4,95 cm / sec (variind

intre 3 — 6 cm / sec).

b) Inotul in coloana de api: Zilnic, s-a observat pe rand 1in cilindrul vertical comportamentul

unui numar de 8 STV de pastruga. Fiecare embrion / larva a fost introdus printr-un furtun transparent la
fundul cilindrului si apoi pornit motorul de antrenare a miscarii de rotatie a apei, iar pestele a fost
observat timp de 10 minute. Pentru studiu s-au notat si folosit inatimile succesive de inot in intervalul

dintre minutele 9 — 10.

c¢) Preferinta pentru lumina / culoarea substratului:

S-a observat si notat zilnic timp de 5 minute / la fiecare peste timpul (procentul %) cat std in
lumina si deasupra portiunii de acvariu cu fund de culoare alba sau neagra, la un numar de 10 embrioni
liberi / larve de sturioni, luate din Statie, din cada de crestere a lotului folosit pentru experiment. S-a

observat si notat zilnic comportamentul embrionilor liberi / larvelor in jgheabul oval, in ceea ce priveste
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orientarea in curentul de apa si comportamentul de cautare a hranei planctonice, care vine din apa de
alimentare (bazinul decantor al Statiei) si care a fost suplimentata cu plancton colectat de noi cu ajutorul
unui fileu planctonic cu ochi de 50 um si cu nauplii de Artemia salina, cu care se hranesc larvele din
Statie. Incepand din ziua a 11-a s-au distribuit viermi Tubifex, maruntiti folositi de asemenea pentru
furajarea larvelor din Statie. Ulterior larvele si puii pana la varsta de 60 de zile au fost hraniti cu furaje

starter pentru sturioni folosind aparatul de hranire programabil construit de noi.

Fig. 9 Schema cilindrului experimental vertical (adancimea apei = 150 cm; diametrul = 15 cm) folosit
pentru determinarea 1naltimii la care Tnoatd STV ale sturionilor.

Legenda
M — motor; MM — suport pentru motor; MC — unitate de control a vitezei motorului; F — tubul de introducere a pestelui; P
—ax cu 2 palete de 5 cm latime; R — pietre pentru adapost; D- tub de drenaj a apei si evacuare a pestelui. Axul rotativ cu
palete creeaza un curent al apei cu o viteza de 2 cm / sec.

S-a observat si notat zilnic comportamentul embrionilor liberi / larvelor in jgheabul oval, in
ceea ce priveste orientarea in curentul de apa si comportamentul de cautare a hranei planctonice, care
vine din apa de alimentare (bazinul decantor al Statiei) si care a fost suplimentatd cu plancton colectat

de noi cu ajutorul unui fileu planctonic cu ochi de 50 um si cu nauplii de Artemia salina, cu care se
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hranesc larvele din Statie. Incepand din ziua a 11-a s-au distribuit viermi Tubifex, maruntiti folositi de
asemenea pentru furajarea larvelor din Statie. Ulterior larvele si puii pana la varsta de 60 de zile au fost
hraniti cu furaje starter pentru sturioni folosind aparatul de hranire programabil construit de noi.

S-au determinat si notat zilnic lungimea si greutatea a cinci embrioni liberi / larve si s-au fixat in
formalind 4 % (12 ore) si apoi in etanol absolut (preparat definitiv) cate trei exemplare, pentru a fi

folosite ca material de referinta pentru recunoasterea varstei larvelor pe care le capturdm in Dunare.

36 W 36 W
WAL G 3 WV LLLLL
N.A NA
200 Ix Culoare B0 . Fotoigxl;:m e
350 I SR | I 3 e eeeeeeeeeonsansane
ALB NEGRU CENUSIU

Fig. 10 Conditiile de lumina 1n acvariile experimentale folosite pentru studiul comportamentului STV
ale sturionilor fata de culoarea substratului si fatd de lumina din apa

5.1.3. INTERPRETAREA DATELOR OBTINUTE
Determinarea mecanismului care determina data reproducerii naturale a morunilor in Dunare
legat de suprapunerea ferestrei de lungime a zilei (intre 14 — 15 ore de lumina / zi), cu cea de
temperatura a apei (intre 6 - 17 °C) si de cea de nivel (200 - 370 cm la Tulcea), in conditiile scaderii
continue a apelor, au creat premise certe de a putea studia reproducerea naturald (perioada si locul de
reproducere) folosind metoda retro-calcularii, plecand de la larvele sau chiar embrionii liberi capturati
cu fileele pentru icre si larve, pe care le avem. Cheia pentru astfel de calcule retroactive constd in
cunoasterea evolutiei dezvoltarii postembrionare si larvare prin raportarea ei la evolutia temperaturilor
apei Dunadrii, exprimatd In Unitati de Temperaturda Cumulatd (UTC) sau, dupa terminologia romana
veche, in “grade - zile”.
Migratia STV in jgheabul oval a inceput imediat dupd transferul lor din Statie si a continuat pe
toata durata experimentului (45 zile). Maximul de treceri active 1n aval din primele cinci zile de viata a

fost inregistrat pe timpul zilei in ziua a 7-a iar in timpul noptii in ziva a 9 —a
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A. Migratia

Deplasarea pe orizontala a STV de pastruga

Nr. total de treceri

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46

—e—in aval /ziua varsta [zile]
—l—in amonte / ziua
—aA—in aval / noaptea

in amonte / noaptea

Fig. 11: Deplasarea pe orizontald (migratia) a STV de pastruga

In ziva a 4 —a, la 67,67 unitati de temperatura cumulati (UTC), larvele timpurii au inceput si
migreze in timpul zilei impotriva curentului si tot in ziua a 4-a au inceput sd migreze in amonte,
impotriva curentului si noaptea, incepand sa caute activ hrana planctonica, fapt confirmat si prin
observatiile noastre vizuale. Acesta este momentul inceperii hranirii exogene. Ele este marcat si de o
descrestere importantd a numarului trecerilor in aval atat pe timpul zilei cat si al noptii.

O data cu cresterea in lungime i greutate ca urmare a trecerii la hranirea exogena, migratia
larvelor se accelereaza. In ziua a 7 —a trecerile in amonte, ziua, sunt aproape egale cu trecerile in aval si
amonte, noaptea, marcand trecerea in ziua a 8-a la o fazd avansatd de comportament de hranire
exogend. La data de 28 mai (ziua a 11-a), migratia larvelor incepe sa scada ele trecand treptat la hranire
cu fauna de fund (viermi Tubifex maruntiti), fiind in acest timp mai putin active. Aceasta situatie se
mentine relativ neschimbata pana la varsta de 29 de zile, iar in ziua a 30-a se observa o scadere a
activitatii din timpul noptii, atat in aval cét si in amonte.

Continuand cu ziua a 34-a, migratia incepe sa se uniformizeze ziud / noapte, atit in aval cat si In

amonte, avand valori apropiate.
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B. inotul in coloana de api

Deplasarea pe verticala a STV de pastruga
160 -
‘@ 140 ~
&
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T
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Varsta [zile]

Fig. 12: Deplasarea pe verticala (inotul in coloana de apd) a STV de pastruga

Ca si in cazul migratiei pe orizontald, se poate observa cad incepand chiar din prima zi STV de
pastrugd incep sa inoate in masa apei, insd aproape de fundul apei, maximul fiind atins Incepand cu a 5-
a zi (Fig. 12)

De asemenea, se observa faptul ca pe toatd durata experimentului larvele se ridica si Tnoatd in
masa apei, fiind purtate in aval de curent spre zonele de hranire, neraimanand ascunse in substrat . Acest
tip de comportament poate fi o adaptare specifica, datorata lipsei pradatorilor in zonele de reproducere

sau a lipsei de hrana.

C. Comportamentul fata de lumina, culoarea si natura substratului

Pe parcursul primelor doud saptamani de viata, STV ale pastrugii au avut afinitate mare pentru
lumina (Fig. 14), fototaxismul pozitiv fiind caracteristic larvelor de pastruga (Detlaff & Ginsburg,
1993). Incepand cu ziua a 13-a, unele larve incep sa manifeste si fototropism negativ (de la cca. 10 %
in ziua a 13-a pana la cca 32 % in ziua a 19-a). Ulterior urmeaza o variatie de cca. 2 sdptamani , cand
fototropismul negativ alterneaza cu cel pozitiv pe perioade scurte de 2-3 zile, pand la varsta de 36 zile,

cand preferinta pentru lumina devine iar dominanta.
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In ceea ce priveste preferinta pentru culoarea substratului, pana la varsta de 4 zile, STV ale
pastrugii manifestd o afinitate pentru substratul deschis la culoare (alb). Incepand cu ziua a 5-a,
numarul de larve care prefera substratul deschis devine aproape egal cu al celor care preferd substratul
inchis la culoare. Aceastd situatie, care marcheazd in mod evident o schimbare majord de
comportament, se mentine cu mici exceptii pana in ziua a 32-a, cand numarul larvelor care prefera
sectorul cu fund alb incepe sa creascd pana la 60 — 75 %, valoare la care se mentine pand la incheierea

experimentului.

Preferinta STV de pastruga pt un substrat deschis la culoare

100.0
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80.0 -
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Fig. 13: Preferinta pentru un substrat deschis la culoare [%] a STV de pastruga in acvariile

experimentale

Preferinta STV de pastruga pt lumina

100.0

00,0 7/\[\/-0
80.0 -
70.0

60.0 -
50.0 A
40.0 4
30.0 A
20.0 A
10.0

0.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
I M IO N~ O A M O MN~NOO d M W~ o
I+ H +dH N N N N N

Preferinta pt lumina (%) (%)

45

Mo MO < <

Varsta [zile]

Fig. 14: Preferinta pentru lumina [%] a STV de pastruga in acvariile experimentale
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Analizand datele obtinute si comparandu-le cu cele existente din observatiile facute in timpul

desfagurarii lucrarilor de monitorizare de pe Dunare, s-au putut determina cateva aspecte ale

comportamentului pastrugii in stadiile timpurii de viata:

6.1.

pastrugile nascute in Dundre incep migratia in aval de locurile de reproducere imediat dupa
eclozare, in stadiul de embrion liber, continuand pe toata durata desfasurarii experimentului;
inca de la eclozare, embrionii liberi de pastrugd manifesta un puternic comportament foto —
pozitiv, care scade usor odatd cu Tnaintarea in varstd pana cand devine egal cu cel foto —
negativ;

in cursul migratiei in aval, STV de pastrugd se ridicd de la inceput in coloana de apd (la
suprafatd), iar dupa cca 16 — 17 zile incep sa Inoate aproape de fund, unde se gaseste hrana
specifica (bentofaund); un comportament asemanator este descris la STV ale sturionului palid,
la care migratia incepe imediat dupa eclozare si dureaza circa 14 zile.

pastrugile din Dunare incep hranirea exogena cu zooplancton marunt la varsta de aproximativ 5
zile, iar la varsta de 11 — 12 zile ating stadiul de larva, hranindu-se activ cu bentofauna marunta;
dupd derularea acestui studiu, putem spune cu certitudine cd pastruga din Dunare incepe
migratia n faza de embrion liber (imediat dupa eclozare), la fel ca la sturionul alb, nisetrul din

Lena si Volga, sturionul cu bot plat, sturionul palid si sturionul chinezesc.

FACTORII MEDIALI CARE INFLUENTEAZA PREZENTA SI MIGRATIA
PUIETULUI DE STURIONI iN DUNARE

FACTORII DE MEDIU ABIOTICI

6.1.1. SUBSTRATUL

6.1.1.1 Substratul de reproducere a sturionilor:

Acest factor are un rol decisiv in reproducerea sturionilor si deci o importantd majord asupra

prezentei puilor in Dundre, dat fiind faptul ca acesti pesti necesita un anumit tip de substrat si, mai ales,

ca sunt foarte sensibili la modificarile acestuia.

Astfel, sturionii preferd bancurile de nisip si pietris (si bolovani), care oferd conditii bune pentru

dezvoltarea embrionara si ulterior pentru eclozarea larvelor, cu curent puternic, ce spala icrele de malul

ce se depune primavara §i care ar sufoca embrionul.
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Un astfel de substrat grosier prezintd pentru sturioni o serie de avantaje, cum ar fi suprafata
mare pe care pot adera icrele, ori faptul ca in crevase si printre bolovanii de pe fund, icrele si ulterior,
larvele, gasesc adapost si protectie impotriva diferitilor pradatori.

In perioada mai — iunie 2000 Grupul de Cercetare a Sturionilor (GCS) din cadrul INCDDD
Tulcea a organizat o expeditie in timpul céreia au fost localizate cinci zone (Tab. 4) avand
caracteristici favorabile reproducerii morunilor.

Incepand cu 30 mai si pana in 2 iunie 2000 au fost analizate fiecare dintre cele cinci zone de
mal cu pietre / stinci localizate Intre Km 150 — 600 ai Dunarii in vederea determindrii unor potentiale
zone / habitate de reproducere. Toate cele cinci zone sunt situate pe malul drept / sudic al Dunarii, iar
substratul era alcatuit din pietre / roci si rareori se Intindea dincolo de mijlocul fluviului. Toate statiile

de pe fiecare sectiune aveau substrat grosier format din stanci, bolovani si pietris.

Tabelul nr. 4: Caracteristicile potentialelor zone de reproducere pentru morun in sectorul mijlociu al
Dundrii inferioare

Locatia Dunare Km Numarul Adancimea medie [m] | Viteza medie [m/s] si
’ (lungimea) [m] | mostrelor si (limitele) (limitele)
Piatra
258 (350) 6 10,3 (6,1 — 12,7) 0,24 (0,21 -0,27)
Porumbeilor
Ghindaresti 262 (55) 4 10,5(5,5-17,4) 0,41 (0,32 -0,52)
Piatra Rosie 310 (200) 6 7,2 (1,5-10,9) 0,65 (0,47 —-0,82)
Giurgiu 505 -512 3 6,1 (5,5-6,7) 0,39 (0,31 -0,45)
Turnu Magurele 594 — 599 9 8,0 (3,0-12,2) 0,45 (0,17 —1,20)

6.1.1.2 Substratul de hranire a puilor:

Dupa eclozare si epuizarea sacului vitelin, larvele de sturioni trec la hranirea exogena, hrana
fiind diferita de la specie la specie dar si in functie de talia indivizilor.

Astfel, daca in primele zile, hrana exogena consta in zooplancton, dupad 1 — 2 sdptamani, ele se
pot hrani deja cu viermi oligocheti (Tubifex), cu larve de Efemeridae ori cu mici crustacee. Odata cu
dezvoltarea lor, puii trec deja la hrana de dimensiuni mai mari, ori chiar la pesti mici (morunul > de 15
cm devine ihtiofag), urmind ca o datd cu Tnaintarea In varstd puii sd consume si hrana specifica
adultilor.

Pentru a asigura aceasta diversitate de organisme necesare puilor de pesti, zonele de hranire a

puilor trebuie sa aiba anumite caracteristici in ceea ce priveste substratul si adancimea apei.
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In scopul studierii acestor caracteristici, precum si pentru a verifica disponibilitatea hranei
naturale specifice, incepand cu anul 2003 a fost aleasd zona de la Km 123 al Dunarii, unde GCS
monitorizeazad succesul reproducerii anuale si unde sunt observate in fiecare an aglomerari ale puilor,
fapt ce a dus la concluzia ca aceasta zona este un loc de hranire pentru pui.

Astfel, au fost colectate doua serii de probe de fauna de fund (iunie si iulie 2003) din 9 statii,
alese astfel incat sa acopere toatd suprafata zonei de monitorizare, folosind o draga apucdtoare (draga
Marinescu), cu suprafata activd de 0.04 m” . Probele au fost spilate pe loc si fixate in etanol 95 %,
determinarea speciilor facandu-se calitativ si doar la unele din probe cantitativ. Toate organismele
gisite la in zona de monitorizare (toana Far) sunt exprimate in nr. buciti / suprafata dragii (0,04 m?).

Adancimea medie a apei a fost de 8,4 m cu limite cuprinse intre 2,7 si 9,8 m In timp ce
substratul era format din mal in apropiere de mal si nisip spre larg (circa 50 m de mal).

Caracteristicile aceste zone, precum si cantitatea si variabilitatea hranei au fost analizate in doua
perioade — lunile iunie si august. Se poate observa ca mai ales 1n luna iulie, zona constituie un excelent
habitat de hranire pentru puii de sturioni ce migreaza din zonele de reproducere si care ofera hrana
variatd pentru toti puii din fiecare specie de sturioni, lucru dovedit de faptul ca in cadrul operatiunilor
de pescuit din cadrul activitatii de monitorizare au fost gasite exemplare din toate cele patru specii —

morun, nisetru, pastruga si cega.

6.1.1.3. Substratul de iernare a reproducatorilor adulti:

Absolut toti sturionii dulcicoli ierneazd In Dundre, in timp ce numai o parte din cei marini
folosesc fluviul pentru hibernare. Chiar si asa, tipul de substrat, curentul ori adancimile locurilor de
iernat nu sunt comune pentru toti sturionii.

Astfel, viza si cega ierneaza in Dundre 1n gropi adanc, cu fund tare, fara namol. De asemenea,
prefera ca in apropiere de aceste gropi sa existe un banc de nisip ori pietris, care sa se comporte ca un
obstacol pentru curentul apei. Aceste doua specii stau de obicei ierndnd Impreund in grupuri mari,
aproape amortite.

Nisetrii ierneaza de obicei la adancimi mai mari, in gropi din apropierea gurilor Dunarii, cu
fundul format din ndmol ori argila. Aceste locuri sunt utilizate si de pastrugile care raiman in Dundre in
acest anotimp. Morunii preferd gropile foarte adanci, situate de obicei dupa un cot unde curentul
loveste Tn maluri, formand astfel gropi cu fund tare si negru. Aici morunii stau aproape in letargie,
hranindu-se foarte putin.

In toamna anului 2003 GCS a incercat localizarea unor asemenea gropi de iernare pe bratul Sf.

Gheorghe, 1n buclele acestuia, insa vremea nefavorabild (25 noiembrie) a ingreunat aceste eforturi. Nu
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s-au putut localiza (cu sonarul) aglomerari de pesti care sa semene cu cele din raul Connecticut, insa au
fost identificate gropi care pot constitui potentiale habitate de iernare pentru sturionii adulti. Acestea au
fost localizate in apropiere de localitatea Murighiol, iar din prelevarea de probe de fund a reiesit ca
substratul era de tip nisipos — argilos. Tot din aceste probe s-a evidentiat ca in ciuda temperaturilor
destul de scazute din perioada respectiva, aceste zone puteau furniza si cantitdti insemnate de hrana

(foarte multe rame, scoici si melci).

6.1.2. APA

6.1.2.1. Viteza apei are o importantd deosebitd asupra prezentei si migratiei puilor de sturioni in

Dundre, deoarece de valoarea ei depind atat reproducerea adultilor, eclozarea si hranirea larvelor,
precum si hranirea i migratia puilor in aval.

Plecand de la un articol al lui Boyd Kynard referitor la ecologia reproducerii sturionilor cu botul
scurt in Connecticut River / SUA, incepand din anul 2004 am evaluat conditiile in care s-a desfasurat
reproducerea morunilor in Dunare in fiecare an de cand se face monitorizarea abundentei puilor de
sturioni in Dunare la Km. 123

Figurand pe aceste grafice datele si dimensiunile larvelor si puilor capturati de noi in Dundre in
aceasta perioada si folosind diagramele duratei de incubatie si de dezvoltare post-embrionara la diferite
temperaturi la reproducerea artificiald a morunilor am determinat in fiecare an momentul reproducerii
acestei specii n Dunare.

Motivul pentru care sturionii adulti au adoptat acest comportament 1l constituie faptul ca, o data
cu scaderea apelor Dunarii, scade si curentul, atat la suprafata, cat si pe fundul albiei, unde exista

Determinarea factorului de comanda care determina data reproducerii morunilor (prima specie
ce se reproduce si cea mai importantd specie din punct de vedere economic) ca fiind momentul
inceperii scaderii nivelului Dundrii demonstreaza importanta vitezei / curentului apei in ceea ce
reproducerea adultilor si implicit, prezenta puilor de sturioni in Dunare.

Viteza apei are o importantd deosebita si In ceea ce priveste migratia larvelor / puilor din
locurile in care s-au nascut catre zonele de hranire. O datd ajunse la aceste areale, stadiile timpurii de
viatd (STV) ale sturionilor se pot hrdni din belsug si astfel se pot dezvolta in conditii bune, fapt ce duce
la cresterea supravietuirii lor.

Astfel, In functie de viteza apei si de comportamentul specific pentru fiecare specie, larvele si
ulterior puii ajung mai devreme sau mai tarziu in zonele de hranire. Cu cat viteza apei este mai mica,
larvele ori ajung mai tarziu in locurile cu hrana, ori vor trebui sd depund un efort mai mare pentru a

inota si a ajunge intr-un timp cat mai scurt. Dimpotriva, cand exista o viteza mai mare, larvele pot inota
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doar ca sd se mentind n masa ori la suprafata apei, ele fiind purtate de curent, pastrandu-si astfel o
parte din energie si avand sanse mai mari de supravietuire.

6.1.2.2. Adancimea apei este de asemenea un factor important de care depinde in mare masura

viteza apei si deci influenteaza decisiv existenta si migratia puilor de sturioni in Dunére

In primul rand adincimea apei este importanti pentru reproducerea sturionilor adulti. Se stie,
acestia se reproduc 1n zone cu adancimi relativ mari, care la cega sunt intre 6 — 8 m, iar la celelalte
specii chiar mai mari — pana la 20 m in cazul morunului.

In acelasi timp, o addncime mici a apei forteaza practic reproducitorii si foloseasca anumite
portiuni din fluviu unde ei sunt vulnerabili, fie cd acestea sunt constituite de senalul navigabil, fie ca ele
sunt constituite din portiuni inguste de pe Dundre unde ei pot fi capturati foarte usor.

Astfel de cazuri, in care datoritd unuia dintre acesti factori, reproducatorii de sturioni sunt
vulnerabili, poate avea efecte deosebit de grave, deoarece se pot crea dezechilibre in structura de varste
a populatiilor de sturioni.

De asemenea, de adancimea apei depinde si existenta hranei in locurile de hranire a puilor astfel
ca adancimea apei poate influenta fiecare stadiu de dezvoltare a puilor de sturioni, prin distributia
hranei specifice acestora.

Un alt aspect al influentei acestui factor il constituie distanta pe care o au de parcurs larvele
panad spre suprafata apei, deoarece aici curentul este mai mare si deci viteza lor de inot cétre aval creste.
Astfel, cu cat adancimea apei este mai mare, cu atat STV vor trebui sa inoate mai mult catre suprafata
pentru inotul pasiv in acest fel scazand rezervele energetice din organism, scazand totodatd si sansele
de supravietuire ale indivizilor.

Totodata, existd o corelatie intre adancimea apei si temperatura acesteia. Astfel, cu cat nivelul
apei este mai ridicat, cu atat eventualele variatii diurne cét si variatiile de temperaturd dintre ziua si
noapte vor avea repercusiuni mai scazute asupra organismului larvelor / puilor de sturioni.

De asemenea, atunci cand prin cresterea adancimii apei se intelege cresterea nivelului si
inundarea zonelor inierbate de pe mal, se poate produce o imbunatatire calitativa a spectrului de hrana
dar si o crestere cantitativa datorita larvelor de insecte prezente in zonele amintite.

6.1.2.3. Temperatura apei joaca un rol hotaritor in ceea ce priveste prezenta si migratia puilor

de sturioni in Dunare. Astfel, inca de la reproducere, aceasta are o importantd deosebitd, deoarece,
temperatura, alaturi de nivelul apei, sunt cei doi factori care declangeaza actul de reproducere in sine.
Astfel, in cazul morunului, temperatura optima a apei se situeaza intre 8 — 12 °C si variaza in functie

de specie (Tab 5).
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Tabelul nr .5 Perioada de reproducere si cateva elemente habituale la sturioni (R. Billard, 1995)

. Temperatura Perioada de Adancimea Viteza apei
Specia - .
apei ['C] reproducere apei [m] [m/s]
A. ruthenus 12-17 primdvara 10 1,5-5
A. stellatus 15-26 primavara - vara 2-14 1,2-1,5
A. gueldenstaedti 15 primavara 4-10 1-1,5
H. huso 8-12 primdvara 4 -20 1,1-1,9

In lipsa corelarii celor doud componente — nivelul apei si temperatura, reproducerea poate fi
compromisa, in sensul ca ori succesul ei este diminuat ori poate lipsi cu desavarsire.
De asemenea, o temperaturd scazuta a apei poate influenta durata perioadei de incubatie. Astfel, daca la
o temperaturd a apei de 15°C durata incubatiei la morun este de aproximativ 130 de ore, la o
temperaturd de 10°C durata incubatiei la aceeasi specie se dubleaza.

In cazul larvelor si puilor de sturioni, temperatura apei influenteazd metabolismul - la o
temperaturd mai ridicata a apei asimilarea continutului sacului vitelin se face mai repede, trecandu-se in
acelasi timp la hrana exogend, care in conditiile unei ape mai calde se dezvolta la randul ei mai bine si
in cantitati mai mari.

De asemenea, temperatura apei poate influenta imunitatea organismului, acesta fiind mai mult
sau mai putin rezistent la bolile specifice perioadei eclozare — crestere. Astfel, in cazul in care dupd
reproducere, temperatura apei creste, icrele sunt foarte vulnerabile la atacul ciupercilor, dar vulnerabili
sunt si puii in cazul unor temperaturi scazute cand datoritd dezvoltarii mai lente, sistemul imunitar nu
poate face fatd atacurilor unor bacterii sau virusi.

6.1.2.4 Turbiditatea apei este de asemenea un factor crucial in reproducerea sturionilor,

respectiv pentru prezenta puilor de sturioni in Dunare. Astfel, nivelul de aluviuni din fluviu este direct
proportional cu nivelul apei, respectiv cu viteza acesteia. Datorita impactului major pe care aluviunile
(in special malul) il pot avea asupra icrelor embrionate (care dacd sunt acoperite se sufoca),
reproducatorii adulti isi coreleaza intotdeauna depunerea pontei cu momentul scaderii apelor, cand si
nivelul depunerii scade in intensitate.

De asemenea, turbiditatea apei din fluviu poate avea repercusiuni si asupra stadiilor timpurii
de viata ale sturionilor (mai ales asupra embrionilor liberi), in sensul cad nivelul ridicat de aluviuni
afecteazd branhiile acestora, facandu-i astfel mai vulnerabili in fata pradatorilor si a bolilor ori
ingreunandu-le activitatea de hranire (prada este aproape invizibild, in conditiile in care zooplanctonul

constituie la Tnceput hrana principald).
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6.2. FACTORII DE MEDIU BIOTICI
6.2.1. HRANA

Hrana puilor de sturioni este variatd, ea fiind diferitd in functie de specie si de gradul de
dezvoltare al indivizilor. Totusi, se poate spune cd in primele stadii de viata, in momentul trecerii la
hranirea exogend, spectrul de hrand este comun pentru toate speciile de sturioni, el fiind reprezentat de
zoofauna planctonica.

In instalatia experimentald pentru stadiile timpurii de viata, embrionii liberi au inceput si inoate
impotriva curentului (inot activ dupa hrand) inca din ziua a 4-a, cand sacul vitelin nu era epuizat, fiind
evident cd incd din primele zile hrana endogena este completatd cu cea de natura exogena.

Ulterior, exemplarele au inceput sa fie hranite cu oua de Artemia salina, iar dupa circa 12 — 14
zile puii au inceput sa manance si bentofauna reprezentata de viermi (Tubifex sp.).

O data cu inaintarea in varstd (dupa 1 — 1,5 luni) puii Incep sd consume hrand specifica fiecarei

specii:
o cega ---- crustacee mici §i larve de rusalii (Palingenia sp.);
o pastruga --- crustacee, larve mari de insecte si melci;
. nisetrul --- crustacee (Palaemon sp.), rusalii, melci;
. morunul --- crustacee, melci, si pesti mici (cand sunt > 15 cm);

In timpul monitorizarii puilor de sturioni din Dunire de la Km 123, se prind in ultimii ani foarte
multi pui de cega, fapt ce sustine ideea ca populatiile de cegd din Dunare se dezvolta si se Intretin
foarte bine pe cale naturala.

De asemenea, cantitatea mare de viermi (Tubifex) din acest areal, fac din acesta un loc de oprire
obligatoriu pentru puii de sturioni, unde acestia raman mai multe zile sa se hraneasca. Aici s-au
capturat pui din toate speciile de sturioni, ceea ce aratd importanta acestui habitat datorita faptului ca

aici puii gasesc hrana specifica varstei lor, diferitd deja pentru fiecare specie in parte.

6.2.2 RAPITORII au un impact major asupra prezentei si migratiei puilor de sturioni din
Dunare. Adaptarile specifice ale sturionilor adulti in ceea ce priveste alegerea locului de reproducere nu
sunt de ajuns pentru a contracara efectele pradatorilor. Prezenti in numar mare in zonele de reproducere
ori pe traseul migratiei puilor citre mare, acestia diminueaza numarul indivizilor ce vor forma generatia

din fiecare an, contribuind in acelasi timp la selectia naturald a puilor de sturioni.
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Astfel, prezenta unui numar mare de Gobiidae 1n locurile de reproducere poate avea drept
consecintd diminuarea drasticdi a numarului de icre embrionate, in ciuda substratului protector,
favorabil totusi pradatorilor de dimensiuni reduse.

Incd nu exista date ori cercetiri in acest domeniu in tara noastri, insa este foarte posibil ca pradatorii de
dimensiuni mici (guvizii) sa fie adaptati special pentru a consuma icrele de sturioni ori embrionii liberi.

In acest sens, in China s-a desfisurat o serie de experimente care au demonstrat adaptarea
specifica a unor specii locale de pesti (Coreius guichenoti) de a consuma icrele si embrionii liberi,
imediat dupa eclozare. Astfel, dupa ce reproducerea a avut loc pe 26 octombrie 1963 (pe raul Jinsha),
pescarii au capturat timp de 3 — 4 zile 800 de pesti pradatori in zona de reproducere de la Jinduizi. In
stomacul acestora au fost gasite multe icre de sturioni (peste 1 000 de icre au fost gasite In intestinul
unui Coreius de 600g). Pescarii au pescuit si in apropiere de aceastd zona (in aval si amonte), insa nu
au prins nici un exemplar de Coreius. Apoi, dupa ce embrionii de sturion chinezesc (Acipenser sinesis)
au eclozat, o multime de pradatori au fost capturati in aval de locurile de reproducere, pe unde migrau
embrionii liberi, abia eclozati.

Pe parcursul migratiei puilor in aval, chiar dacd acesti au atins faza de pui ori chiar de juvenil,
ei pot fi vulnerabili in fata altor specii de pesti rdpitori, cum ar saldul, dar mai ales somnul.
Aglomerarile de la locurile de hranire din timpul migratiei catre mare pot constitui un motiv in plus
pentru ca si acesti pesti rapitori, sa se fi adaptat pentru perioade scurte de timp, doar la hrana cu pui de
sturioni. Probabil ca abia cand ating lungimi de peste 25 — 30 de cm puii de sturioni incep cu adevarat
sd nu mai aibd dusmani naturali in fluviu, datoritd pe de o parte lungimii lor, iar pe de altd parte
protectiei oferite de scuturile de pe corp, care devin din ce in ce mai dure.

Date fiind riscurile cu care se confrunta stadiile timpurii de viata ale sturionilor, exista sanse
mari ca selectia naturald sa favorizeze femelele care depun icrele in zone unde exista ori foarte putini
pradatori, ori foarte multe pietre si bolovani pe fundul fluviului, care sd asigure o multitudine de

crevase ce pot proteja icrele si unde se pot ascunde embrionii liberi, imediat dupa eclozare.

6.2.3 FACTORUL ANTROPIC

6.2.3.1. Prohibitia:

In functie de tipul si perioada de prohibitie adoptate, factorul antropic este determinant in ceea
ce priveste accesul pestilor adulti catre zonele de reproducere si implicit, In ceea ce priveste succesul
reproducerii anuale si prezenta puilor in Dundre. Dat fiind faptul cd migratia de reproducere a

sturionilor dureazd mai multe luni, fiind rezultat al adaptarii fiecdrei specii la conditiile de mediu
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specifice, perioadele de prohibitie ce dureazd de reguld mai putin de 60 zile, favorizeaza in mod
aleatoriu o specie sau alta in functie de conditiile meteo — hidrologice din fiecare an.

De asemenea, dat fiind faptul ca sturionii se reproduc in Dunare in locuri aflate la distante
diferite de mare (locuri diferite inter §i intra - specific), determinate de diversitatea genetica, exista
tendinta / riscul de a avantaja exemplarele care urca pe Dunare la mijlocul perioadei de migratie de
primdvard (care se Intinde pana la inceputul lunii iunie) si de a se exercita un pescuit tot mai sustinut
asupra celorlalte exemplare (mai ales asupra celor ce migreaza toamna).

Ca urmare, In ultimii 5 ani, se observa faptul cd la speciile nisetru §i morun, in capturi
predomind exemplare ce se afla la mai mult de a doua reproducere, doar 5 % dintre reproducatorii
venind pentru prima oard sa se reproduca. Nici in cazul pastrugii eficienta perioadelor de prohibitie nu
a fost deosebit de ridicata, in capturi fiind doar pesti ce vin sa se reproducd pentru prima oara, fapt ce
evidentiaza cd pescuitul este prea intens / eficient asupra acestei specii si cd perioadele de prohibitie ar
trebui sa fie alese astfel incat sa asigure acces pentru fiecare sub-populatie de sturioni in parte §i pentru
a se evita pierderea diversitdtii genetice a acestora.

6.2.3.2. Despaduririle

In perioada Evului Mediu, padurile ce ocupau suprafete intinse de lungul malurilor Dundrii
regularizau nivelele apelor fluviului si datorita acestui lucru, inundatiile erau foarte rare. La sfarsitul
secolului XVII, exploatarile forestiere au fost sustinute si incurajate, persoanelor care taiau copaci
fiindu-le permis sd curete §i apoi sa cultive pamantul. Astfel, suprafetele impadurite din Romania s-au
diminuat considerabil, de la 50 — 60% 1n 1830 pana la 27 % in 1930. Procese similare au avut loc si in
tarile Tnvecinate: Cehoslovacia doar 34%, iar Bulgaria a pastrat doar 29% din vechile zone impadurite
(Botzan 1984). Despaduririle au ca rezultat cresterea depozitelor aluvionare si a turbiditatii, care
afecteaza nisipul, pietrisul si substratul pietros din zonele de reproducere a sturionilor.

6.2.3.3. indiguirile si barajele

Zone inundabile ale Dunarii au suferit schimbari radicale de cand au inceput Indiguirile
zonelor din lunca fluviului. Inainte de aceste lucrdri, zonele inundabile din Dunirea inferioard
includeau atat zone adiacente fluviului (573 000 ha), cat si zone din Delta Dunarii (524 000 ha), in
prezent fiind indiguite cca. 85 % din total. In zonele din deltd indiguirile au fost mai reduse si au fost
stopate o data cu caderea regimului comunist, din diverse motive ecologice, sociale sau economice.

In urma barajelor construite, in Bazinul Dunirii s-au format in jur de 300 de lacuri
(rezervoare) de acumulare. Aceste lacuri retin depozitele aluvionare (in special particulele grosiere) si
afecteaza nivelele apelor Dundrii (care sunt cu 0,6 m mai ridicate decat 1nainte), precum si viteza apei

(care este mai redusi in aceste zone). In 1970, finalizarea constructiei barajului de la Portile de Fier I
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(localizat 1a km 862) a dus la blocarea / scurtarea rutei istorice de migratie a sturionilor. Portile de Fier
I1, localizate cu 80 km in aval, a mai scurtat aceasta ruta, reducand numarul zonelor de reproducere al
sturionilor doar la cele existente pe teritoriul Romaniei si al Bulgariei.

6.2.3.4. Irigatiile si extractia de materiale de constructie

Calitatea apelor Dundrii s-a degradat contant datorita planurilor masive de irigatii. In Romania,
pana la caderea comunismului, 3 milioane de hectare de teren irigat au avut ca efect scaderea nivelului
Dunarii, cresterea poluarii prin ingrasaminte si pesticide si eutrofizarea zonei de NV a Marii Negre.

Cerinta tot mai mare de materiale de constructii pentru dezvoltarea infrastructurii §i pentru
constructia / consolidarea diferitelor obiective, precum si costurile de transport pe apa mai mici in
raport cu alternativele rutiere, au facut ca Dundrea, prin fundul albiei ei, sa devina un important
furnizor de astfel de materiale.

Extractia de balast, nisip §i pietris a cdrei intensitate creste de la an la an, nu are cum sa rdmana
fara urmari asupra puilor ce se nasc anual in diferite zone din Dundre. Activitatea de extragere a
materialelor amintite are ca efect distrugerea zonelor de hranire a puilor, prin degradarea substratului ce
constituia baza trofica a diferitelor insecte si larve indispensabile diferitelor stadii din dezvoltarea
timpurie a sturionilor.

Prin actiunea mecanica asupra fundului Dundrii, se creeaza in aval o turbiditate crescuta a apei,
care afecteaza toate stadiile timpurii de viatd ale sturionilor, incepand de la fecundarea icrelor si pana la
stadiul de juvenil, ceea ce poate determina de la stres pana la moartea pestilor. Prin antrenarea malului
in masa apei, se constituie o barierd fizicd impotriva luminii ce patrunde in apd. Astfel este redus
potentialul de fotosinteza al plantelor acvatice, ducand la diminuarea nivelului productiei primare.

6.2.3.5. Navigatia

Din cele mai vechi timpuri, datoritd pozitiondrii sale, Dundrea a constituit principala cale
navigabild din aceasta zond a Europei, iar in ultimul timp, datoritd tendintei globale de eficientizare a
costurilor de transport si desfacere, fluviul a capatat o importanta si mai mare.

Daca in trecut navigatia nu avea efecte deosebite asupra populatiilor de sturioni si implicit
asupra puilor, o datd cu aparitia navelor autopropulsate, s-a facut simtit si impactul din ce in ce mai
mare asupra acestor pesti. Poluarea chimicda a apelor fluviului datoratd in principal deversarilor
deseurilor petroliere a crescut simtitor, afectand in special exemplarele tinere, mai sensibile la actiunea
nociva a acestora.

Daca pana acum erau satisfacute cerintele pentru circulatia pe fluviu, navele din ce in ce mai
mari necesitd conditii deosebite. Astfel, din ce in ce mai multe zone sunt supuse dragajelor, in scopul

adancirii senalului navigabil, crescand astfel turbiditatea fluviului. De asemenea, prin aceste actiuni
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sunt distruse iremediabil habitatele esentiale de reproducere, hranire a puilor si iernare, riscandu-se
astfel pierderea diversitatii genetice prin limitarea numarului de sub-populatii si ajungandu-se chiar la
disparitia speciilor ramase, asa cum s-a Intamplat cu sipul si probabil se va intdmpla, in lipsa unor
actiuni concrete, §i cu viza.

Modificarile hidrologice pentru imbunatatirea conditiilor de navigatie constituie in momentul de
fata unul dintre cele mai mari amenintari la adresa supravietuirii populatiilor de sturioni. Unul dintre
cele mai grditoare exemple il constituie proiectul ,,ISPA” de Tmbunatatire a conditiilor de navigatie pe
sectorul Braila — Calarasi. In acest scop, se are in vedere o serie de modificari hidrologice care prin care
sa se devieze apa din bratul Borcea pe Dunarea principala. Pentru aceasta, proiectul prevede constructia
unor praguri de fund pe bratele Bala si Caleea, astfel incat la nivele mici, aceste praguri sa devieze apa

in sectorul sus amintit.

7. ASPECTE CANTITATIVE SI CALITATIVE IN PROCESUL DE MIGRATIE A
PUIETULUI DE STURIONI ANADROMI

7.1. METODE DE MARCARE A STURIONILOR

7.1.1.1 Marcarea (insemnarea) inotatoarelor

Aceasta metoda, de taiere sau perforare a inotatoarelor a fost folosita incepand cu anii 1800, ea
fiind acceptata de majoritatea specialistilor ca fiind cea mai larg utilizatd metoda de marcare. Procesul
este simplu si rapid, dar identificarea indivizilor este limitatd deoarece pot fi folosite doar cateva
combinatii de perforare / taiere.

7.1.1.2. Marci externe cu atasare tip ..sageata” si tip ., T”

Aceste tipuri de marci externe sunt cele mai folosite in zilele noastre (Nielsen 1992) si sunt in
principal confectionate din plastic ori din sdrma subtire, penetrand de regula doar o laturd a corpului
pestelui. Capatul marcii cu care se atagseaza aceasta in corpul pestelui este in formd de sdgeatd sau in
forma de T (de unde si numele). In general, aceste mirci se ataseaza chiar sub inotitoarea dorsald, in

grupa de muschi albi, care are putine vase de sange si deci nu cauzeaza sangerari puternice.

7.1.1.3 Marcarea cu sirmulite codate (CWT)

Acest sistem de marcare a revolutionat administrarea stocurilor de somon de Pacific, dupd inventarea
sa la inceputul anilor 1960. El s-a extins rapid la salmonide si pand 1n anul 1990 se estima ca anual se
marcat peste 40 milioane de pui de salmonide. In zilele noastre este cel mai utilizat sistem de marcare

din lume, fiind aplicat cu succes la peste 20 de specii de pesti si la diferite nevertebrate. CWT este o
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bucatd extrem de micd (de obicei 1,1 mm lungime x 0,25 mm in diametru) de sarma de otel
magnetizata care pe care sunt inscriptionate diferite caractere sau cifre (de obicei pana la 8 caractere)

(Fig. 15). Aceasta se insereaza in diferite locuri (in bot, nas, sub tegument sau mai nou — la sturioni — in

canalul osos al inotdtoarelor pectorale, de unde se pot extrage fara a sacrifica pestele.

Fig. 15: Marca CWT (dr. — implantarea unei marci CWT unui pui de morun in zona rostrului)

7.1.1.4. Marcarea cu marci(etichete) Floy Fingerling Tag (FFT)

Incepand cu anul 2004, toti puii de sturioni (mai putin cega si exemplarele extrem de mici) au
fost marcate cu marci (etichete) (FFT). Acest tip de marca consta intr-o bucata de plastic de cca.10 mm
lungime x 7 mm latime, de diferite culori (bleu, in cazul nostru), avand inscriptionate numere de la 1 la
999 (Fig. 16).Atasarea se face cu ajutorul unui ac si al unui elastic care mentine marca pe peste o
perioada scurtd de timp (cea mai lunga perioada observatd de noi a fost 13 zile in 2010). Operatiunea
de atasare a marcii se desfasoara extrem de rapid (cca. 20 sec.), astfel incat stresul provocat pestelui
este minim, rata mortalitatii fiind zero.

7.1.1.5. Marcarea cu marci CWT (sdrmulite codate)

Incepand din anul 2005, am adoptat (in premierd in Romania) un nou sistem de marcare — cu
sarmulite codate (CWT), folosit in principal la marcarea puilor destinati Programului National de

Populare de Sustinere a Dunarii cu pui de sturioni din speciile amenintate (PPSD).
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Fig: 16: Marcarea puilor de sturioni cu marci FFT

Toti puii destinati PPSD au fost marcati individual (Fig. 17), implantate alternativ in pectorala
dreapta (anii fard sot) si cea stanga (anii fard sot). Implantarea marcilor se face folosindu-se un pistol
special, care taie sarmulita, obtinandu-se dimensiuni normale sau duble, in functie de dimensiunile
pestilor si de caracterele inserate. Retentia marcilor a fost testatd in cadrul unui experiment la Ferma de
crestere a sturionilor de la Horia, apartinand S.C. Casa Caviar S.R.L., pe un lot de 100 de pui de

pastruga, obtindndu-se un procent de retentie a marcilor > 95 %.

Fig. 17: Marcarea individuala a puilor de sturioni folosind marci CWT (st. — detaliu cu o marca
implantata 1n canalul osos al inotatoarelor pectorale drepte)
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7.1.1.6. Marcarea cu emitatoare acustice (ultrasonice)

Marcarea sturionilor cu emitdtoare acustice (ultrasonice) a fost pentru prima datd utilizatd in
Romania in anul 1997. Desi s-a marcat un numdr important de sturioni adulti salbatici, faptul ca
pescuitul comercial era inca deschis (majoritatea pestilor au fost prinsi) nu ne-a permis sd aflam date si
informatii despre traseul de migratie si locurile de reproducere ale sturionilor in Dundre. Chiar si asa,
datele de telemetrie au ardtat ca sturionii marcati inotau spre mare evitand scurtturile din buclele de pe
bratul Sf. Gheorghe si folosind doar cursul vechi (nemodificat al Dunaérii) (Suciu, 2007).

In anul 2009, in cadrul proiectului BestCombat, finantat de Guvernul Norvegiei (85%) prin
Programul de cooperare pentru dezvoltare durabild cu Bulgaria si Romania si co-finantat (15%) de

Ministerul Mediului (www.bestcombat.cc.intro.info), au fost marcati cu emitatoare acustice un numar

de 4 masculi de morun (Fig. 18). Acestia au fost capturati pe bratul Borcea (zona Km. 19 — 40) de catre

pescarii profesionisti, in baza unei autorizatii speciale de cercetare.

— -
Fig. 18: Implantarea unui emitator acustic unui mascul de morun introdus in tubul PVC

7.1.1.7. Marcarea cu emitatoare satelitare

In luna mai 2009, la ferma de crestere de la Tamadaul Mare apartinand S.C. Beluga Farm Grup,

au fost marcati cu marci satelitare 4 masculi de morun care au fost folositi la PPSD din anul respectiv si
urmau si fie eliberati inapoi, in mediul natural. In luna mai 2011, alte 6 exemplare (patru moruni si doi
nisetri), provenind tot din PPSD au fost marcati in acelasi fel si apoi lansati la Stelnica (Bratul Borcea
Km. 40). In vederea marcarii, fiecare individ a fost introdus intr-o cada paralelipipedici (L x I x h =
2,5 x 1 x 0,7m) (Fig. 19) dotata la capete cu electrozi de inox, pentru au fi supusi anesteziei folosind
aparatul de electronarcoza care furnizeaza curent continuu redresat de 30 V. Sistemul de functionare al
marcii este urmatorul: aceasta Inregistreaza traseul pestelui pe baza duratei luminii zilei (in diferite

zone durata acesteia este diferitd) iar informatia este stocat in memoria internd a marcii. De asemenea,
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se inregistreazi si adancimile la care inoata pestele in migratia sa spre mare. Inaintea atasarii, marcii i
se seteazd data desprinderii / detasarii de pe peste (intre 1 luna si 5 ani, In functie de natura studiului si
de intervalul la care marca Inregistreaza datele amintite). Desprinderea se realizeaza printr-un
mecanism ce initiaza corodarea capselor de prindere a marcii, dupa care aceasta iese la suprafata apei.
In acel moment, marca se conecteazi la satelitul Argos (printr-un sistem asemanitor telefoanelor

mobile) si 1n cca. 20 de secunde transmite datele stocate in memoria sa interna.

Fig. 19: Atasarea emitatorului satelitar MK 10 unui mascul de morun (dr.— detaliu cu marca MK 10)

7.2. COLECTAREA / CAPTURAREA ICRELOR SI LARVELOR DIN DUNARE

7.2.1. MATERIALE SI METODE

In perioada 1997 — 2010 au fost organizate mai multe expeditii de monitorizare a zonelor de
reproducere de la Piatra Rosie (Rasova) si (Cetate) Isaccea, in timpul carora au fost capturate larve si
icre fapt ce demonstreaza clar ca acestea sunt zone de reproducere ale sturionilor.

Ultimele expeditii, din aprilie — mai 2009 si 2010 ne-au ajutat sa avem o imagine $i mai completa
a situatiei reproducerii sturionilor in fluviu, confirmand cu certitudine faptul cd aceste doud zone au o
importantd deosebita, constituindu-se in habitate esentiale pentru reproducerea sturionilor salbatici din

Dunare.
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7.2.2. MOD DE LUCRU

La Rasova, fileele au fost amplasate atat pe malul drept cat si pe cel stang, astfel incat sa se
acopere ambele senale pe care larvele de sturioni ar fi putut sa curga in aval de locurile de reproducere
(Tab.6).

Pentru capturarea larvelor si a icrelor, s-au folosit doua filee de 6 metri lungime, cu ochiuri de a
= 2 mm si cu deschiderea de 0,5 m?, respectiv de 0,72 m? (Fig. 20). Durata amplasarii acestor filee a
fost cuprinsa intre 4 - 15 ore, 1n functie de nivelul de conditiile de lucru pe Dunare (aluviuni, navigatie,

perioada din zi), la un curent al apei cuprins intre 0,35 — 0,37 m / sec. si adancimi de 14— 15 m.

Tabelul nr. 6: Amplasarea fileelor pentru capturarea larvelor de sturioni la Rasova

Data Mal stang / drept / Distanta Adancimea Duratva .
amplasarii Fileul A sau B fata de mal[m] apei [m] amf:)l::]a m
09.05.2009 Mal drept / B 64 14 15
10.05.2009 Mal stang / B 60 14,3 5
10.05.2009 Mal stang / B 60 14,3 15
10.05.2009* Mal stang / A 55 14 4
10.05.2009 Mal stang / A 55 14,6 17

*Locatia si data la care s-a capturat o larva de cega

LI

Fig. 20: Fileu, echipat cu un curentmetru pentru determinarea vitezei apei si a volumului filtrat
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La Isaccea, locatia fileelor in cele 2 zile de pescuit (Tab. 7) a fost determinata cu ajutorul GPS-
ului, fiind aproape similard cu locatia in care s-a capturat o larvd de morun din anul 2008 — pe malul

drept al Dundtrii, la circa 300 m de locul de reproducere.

Tabelul nr. 7: Amplasarea fileelor pentru capturarea larvelor de sturioni la Isaccea

Data amplasarii Distanta fata de mal [m] Adancimea apei [m] Durata[(z:l{l(:})lasarll
29.04.2010 30 7 15
29.04.2010 35 8 16
30.04.2010 30 7,5 8
30.04.2010 35 8,5 9
01.05.2010* 30 8 17
01.05.2010 35 8,5 18

* Locatia si data la care s-a capturat o larva de cega

7.2.3 REZULTATE SI DISCUTII
Pe data de 10.05.2009 la Rasova in aval de locul de reproducere de la Piatra Rosie, a fost

capturatd o larva de sturion de 1,8 cm. In urma analizei morfologice a gurii (mici) si a corpului (subtire
si lung) am dedus ca este vorba despre o larva de cega. Fileul in care a fost capturatd era amplasat pe
malul stang, la 55 m de mal si a fost tinut in apa timp de 4 ore. Larva a fost capturatd in intervalul
10:45 — 15:00, la o adancime de 14 m, ceea ce indica faptul ca se deplasa in aval, pe fundul apei, dusa
de curent.

Pe data de 01.05.2010 Ia Isaccea (chiar in dreptul SMPM), in aval de locul de reproducere de la

Cetate, a fost capturati o larva de sturion de 1,8 cm. In urma analizei morfologice a gurii (mare) si a
corpului (mediu spre gros) am dedus ca este vorba despre o larva de morun.

Faptul ca, in ciuda nivelului apei destul de ridicat pentru luna mai 2010, am reusit capturarea
larvei (coroborat cu captura larvei de morun din 2008 — Fig. 21) demonstreaza ca malul drept / senalul

secundar este zona prin care larvele de sturioni migreaza in aval.

43




Fig. 21 Larva de morun capturata pe 01.05.2008 la Isaccea, in aval de Cetate

7.3. MONITORIZAREA PUILOR (RECRUTAREA NATURALA

7.3.1. MATERIALE SI METODE

Incepand din anul 2000 Institutul National de Cercetare — Dezvoltare Delta Dundrii
monitorizeaza prin pescuit de studiu in zona de hranire de la Mm 64,5 (Dundre Km 118) puii de
sturioni nascuti anual in Dunare, estimand astfel succesul anual al reproducerii naturale.
Pentru capturarea puilor de sturioni se foloseste o ava in deriva, cu lungimea de 96 de metri, cu o
inaltime de 1,8 metri i cu o dimensiunea ochiului a = 18 mm. Aceastd unealtd este construitd si armata
astfel incat sd lucreze (mature) pe fundul Dunarii, iar zona pe care se desfasoara monitorizarea are o
lungime de circa 850 metri.
In fiecare an, pescuitul puilor de sturioni a durat intre 1 lund si 1,5 luni, in functie de perioada cat
acestia se aflau in zona de la Km. 118. Aceastd zona constituie un excelent habitat de hranire pentru
puii de sturioni din toate speciile. Pescuitul incepea o data cu sosirirea puilor in zona de monitorizare
(la 1 luna dupa reproducere, care are loc la 1-2 zile dupa ce se inregistreaza nivelul maxim al apelor
Dunarii) si se continua pana la data cand, timp de 2-3 zile, nu mai captura nici un pui.

In anul 2004 s-au realizat primele incercari de analizd a cardurilor de pui de moruni, a marimii
si abundentei acestora folosind metoda marcarii si re-capturarii Jolly — Seber pentru populatii deschise.
Am evidentiat faptul ca aceastd specie are un puternic comportament de grup, comportament care ii
asigurd sanse mai bune de supravietuire in fluviu in primele luni de viatd, atunci cand acesti pesti sunt

cel mai vulnerabili.
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In anul 2010, am pescuit timp de 37 de zile, timp in care s-au prins si marcat un numir de 248
de moruni din care au fost re-capturati 14 pui (2 pui au fost re-capturati de 2 ori). In lunile iunie si iulie
2010, din totalul de 248 de pui de morun capturati la Km. 123, 32 dintre ei au fost marcati cu
emitatoare ultrasonice Thelma de 18 si 23 mm lungime. Alti 26 de pui de morun obtinuti prin
reproducere artificiald din moruni sélbatici proveniti din Dundre au fost marcati cu marci acustice la
Ferma de crestere de la Tamadau (SC Beluga Farm Grup), jumatate dintre ei fiind lansati la Stelnica, pe
bratul Borcea, iar ceilalti la Isaccea. Puii marcati au fost urmadriti initial Tn ziua marcérii cu ajutorul
statiei manuale Vemco - VR 100 pentru a se determina modul de comportament in zona de hranire si

apoi prin sistemul de receptoare VR2 instalate in Dunare in luna mai.

7.3.2. REZULTATE:

Considerand temperatura si viteza de curgere a apei Dundrii ca fiind cei doi factori cheie, am luat
in considerare pentru reproducerea sturionilor in Dundre un interval de temperaturd a apei de 6 - 15 'C,
in care viteza apei (sau nivelul apei) trebuie sa fie in scadere, dupa o perioada de viituri care sa fi spalat
zonele cu substrat tare pe care 1si depun sturionii pontele.

In perioada 2000 — 2010, recrutarea din reproducerea naturali a sturionilor in fluviu a variat an
de an, in principal din cauza numarului mai mare sau mai redus al reproducatorilor care au reusit sa
ajungd in zonele de reproducere. Aceasta conditie a fost influentatd in principal de pescuitul intensiv
realizat pana 1n anul 2005 (practicat uneori si in perioada de prohibitie) dar si de diferite alte cauze,
cum ar fi variatiile anormale ale nivelelor si temperaturii apei Dunarii.

Analizand tabelul 8 se poate vedea evolutia capturii pe unitatea de efort (CPUE) pentru fiecare
specie, in perioada 2000 — 2010. Astfel, se poate observa ca in anul 2005 s-a inregistrat cea mai buna
recrutare din toatd perioada, la toate speciile, exceptdnd nisetrul, specie la care reproducatorii au
devenit extrem de rari si la care populatia este sustinuta doar de exemplare foarte batrane.

Este evident cd anii 2000, 2005 si 2010 sunt ani in care succesul reproducerii a fost unul
deosebit, cu valori ale CPUE cuprinse intre 7 si 10. Este posibil ca, mai ales in cazul morunului, sa
existe o generatie puternicd, nascutd inainte de 1990, care constituie baza genofondului si care ciclic

(probabil la fiecare 5 ani) da nastere unei generatii caracterizate printr-un numar mare de pui.

45



Tabelul nr. 8 : Captura pe unitatea de efort [CPUE] in perioada 2000 — 2010

Specia
Anul Huso huso A. gueldenstaedti A. stellatus A. ruthenus Total
2000 7,375 0,750 1,375 3,125 12,625
2001 1,625 0,167 0,208 0,208 2,208
2002 1,744 0,302 0,046 1,279 3,372
2003 0,143 0,000 0,086 1,743 1.971
2004 1,683 0,073 0,122 2,244 4,122
2005 10,000 0,091 1,273 13,182 24,545
2006 0,51 0 0 0 0,51
2007 0,659 0,024 0 0,366 1,049
2008 2,846 0,000 0,308 0,115 3,269
2009 0,160 0,00 0,19 12,77 13,13
2010 8,700 0,029 0,210 16,000 24,940
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Fig. 22: Abundenta estimata a puilor de morun din zona de monitorizare de pe Dundre (Km 123)
si valurile de migratie a acestora (st. anul 2010, dr. anul 2004)

Comportamentul de deplasare a puilor de morun marcati cu emitdtoare ultrasonice a relevat
faptul cd zona de hranire de la Km 118 este ultimul popas / zona de hranire importanta in drumul lor

catre celelalte zone de hranire de la gurile Dunarii si din mare (Tab.9)

Tabelul nr. 9: Deplasarea puilor de morun nascuti in Dunare catre zonele de hranire de varsarea in mare

Nr. | Proba/ | Emititorul | Data implantarii Data si locatia & istririlor ulteri
crt. Codul ultrasonic Emitatorului ata stlocatla mregistraror uienioare
1 10 18 10 1021031 18.06.2010, 19.06.2010, ora 16:41 — 2 km amonte de
13:00 Nufaru
) 19.06.2010, ora 17:53 — Nufaru
2 101809 1021034 18'??:(2)310’ 19.06.2010, ora 01:44 — Isaccea
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18.06.2010, ora 22:24 - Isaccea
3 1018 11 1021035 18.06.2010, 19.06.2010, ora 08:59 — 2 km amonte de
13:00 Nufaru
19.06.2010, ora 10:08 — Nufaru
4 | 101812 11021036 18'(1)?(2)810’ 18.06.2010, ora 22:36 - Isaccea
51101909 | 1021038 21-?2-3(0)10, 23.06.2010, Ora 13:33 - Sf. Gheorghe
22.06.2010, ora 05:13 — 2 km amonte de
6 | 101911 | 1021039 | 21.06.2010, Nufirg
14:00 22.06.2010, ora 06:31 — Nufiru
22.06.2010, ora 07:35 — Isacea
71 101915 1 1021041 | 21.06.2010, 22.06.2010, ora 18:57 — 2 km amonte de
14:00
Nufaru
8 | 101923 1021042 22'?2;(2)810’ 25.06.2010, ora 02:45 — 2 Km aval Ceatalchioi
9 | 102001 | 1021043 22'(1)213810’ 25.06.2010, ora 03:40 — Isaccea
10 | 102007 1021044 22.06.2010, 23.06.2010, ora 08:06 — 2 km amonte de
15:00 Nufaru
) 24.06.2010, ora 09:20 - Sf. Gheorghe
11 | 102119 1021075 26.06.2010, 26.06.2010, ora 19:58 — Isaccea
ora 12:00 27.06.2010, ora 07:30 - Nufaru
12 | 102214 | 1021077 | 29.06.2010, 30.06.2010, ora 04:14 - 2 km amonte de
17:00 Nufaru
131102401 1021097 1 7 5610, 12:00 07.07.2010, ora 12:53 - Nufaru
141 1023101 1021099\ 7 5010, 12:20 02.07.2010, ora 03:57 - Nufiru
e e 02.07.2010, ora 06:22 - Nufiru
16 1022231 1029102 1 30.06.2910, 30.06.2010, ora 23:57 - Isaccea
17 102221 1023103 1 30.06.2910, 01.07.2010, ora 16:03 - Nufiru

In acest an am putut compara pentru prima dati viteza de deplasare a trei tipuri de moruni

marcati (Tab.10)

47



Tabelul nr. 10: Viteza comparativa de deplasare in dunare a puilor de morun salbatici si din
crescatorie de varste diferite

- . Viteza de
O"Agmea ™w SL Distanta deplasare Comentarii privind ruta de migratie
(Varsta) (g) | cm) (Km) . ;
(Km / zi)
De la Reni(D Km 118 — pe Sulina) la Sf.
M. S. (1,5 luni) 27 | 135 165 32.8 Gheorghe
De la Stelnica(D Km 300 — pe Sulina) la
M.A. (3,5 luni) 131 24 327 51.88 Sf. Gheorghe
De la Isaccea(D Km 102 pe Sulina) la
M.A. (3,5 luni) 154 | 26 144 57,74 Sf. Gheorghe
. De la la Ercsi/ aval de Budapesta (D
MA. (LansiS | e | 4 655 65,5 ) ,
luni) Km 1615) la Tekija / Serbia (D Km 960)

Nota: M.S. = Morun salbatic; M.A. = Morun produs prin reproducere artificiala

8.1. MASURILE DE PROTECTIE
In timpul regimului comunist, economia centralizati nu a avut in vedere exploatarea unei
pescarii de bazatd pe criterii ecologice. Sturionii erau pescuiti de regula la Sf. Gheorghe si erau
destinati persoanelor din functiile de conducere ale partidului sau erau exportati. Nici dupa caderea
comunismului situatia nu s-a Tmbunatatit vizibil. Numarul permiselor de pescuit (eliberate oricui
solicita acest lucru) a crescut , avand ca rezultate lipsa de informatiilor privind capturile legale si un
pescuit si mai intens. O datd cu infiintare Administratiei Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii (1990) si
sub supravegherea Conventiei Internationale pentru Comert cu Specii Amenintate (CITES), pescuitul
ilegal si necontrolat, precum si comertul cu sturioni a scazut. Chiar si aga, datoritd supra — exploatarii,
era necesar sa se ia o serie de masuri pentru conservarea $i administrarea durabild a stocurilor de
sturioni salbatici care se reproduc in Dundre. Unele dintre masurile propuse / discutate (Bacalbasa —
Dobrovici 1991) erau:
e) oprirea pescuitului in Dunarea inferioara;
f) studiul supravietuirii puilor in conditiile actuale din Dunére si mare;
g) popularea / repopularea cu specii amenintate sau extincte in Dunare;
h) conservarea (crioconservare) materialului genetic de la populatiile de sturioni care se
reproduc in Dunare.
Avand 1n vedere aceste aspecte, in anul 2006, Ministerele Mediului si Agriculturii, impreuna cu

Autoritatea CITES pentru Acipenseriforme (INCDDD Tulcea) au conceput un plan de conservare si
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utilizare durabila a speciilor de sturioni care se reproduc in Dundre, plan concretizat in Ordinul comun
330 /262 publicat in Monitorul Oficial la Romaniei Partea I nr. 385 / 4 mai 2006, care prevede:
“Art. 4 — (1) Autoritatea publicad centrala pentru protectia mediului si gospodarirea apelor si autoritatea
publicd centrald pentru agriculturd, paduri si dezvoltare rurald adoptad la propunerea Autoritatii
Stintifice CITES pentru Acipenseriforme si a Agentiei Nationale pentru Pescuit si Acvacultura,
programe de repopulare si / sau de populare de sustinere cu puiet de sturioni din speciile prevazute la
art. 1 alin.(2), a caror reproducere, in mediul natural, este deficitara.

(2) Principalul obiectiv ale programelor de repopulare si / sau de populare de sustinere cu puiet de
sturioni este asigurarea conservarii populatiilor de sturioni si mentinerii diversitatii genetice a acestora
prin stabilirea numarului de exemplare vii, a modului de capturare si utilizare a reproducatorilor vii de
sturioni, a metodelor de reproducere artificiald, a modului de inregistrare si marcare a reproducatorilor
si puietului de sturioni pentru repopulare si /sau populare de sustinere.”

Masurile de conservare instituite prin acest Ordin comun sunt menite s duca la redeschiderea
dupd 8 — 10 ani a pescuitului comercial la aceste specii, ocupatie traditionalda a unor importante
comunitati de pescari din delta si de pe cursul Dunarii.

Pentru a atinge acest scop, Programul anual de Populare de Sustinere a Dunarii (PPSD) cu pui de
sturioni obtinuti prin reproducere si crestere in conditii artificiale trebuie sa suplimenteze generatiile

anului respectiv la speciile de sturioni la care reproducerea naturala a fost deficitara.

8.2. STADIILE TIMPURII DE VIATA (PASTRUGA)

Administrarea durabila a stocurilor de sturioni, pe langa masurile de protectie si conservarea a
populatiilor adulte, necesita si cunoasterea comportamentului larvelor si puilor de sturioni.

Analizand datele obtinute si comparandu-le cu cele existente din observatiile facute In timpul
desfasurdrii lucrarilor de monitorizare de pe Dundre, s-au putut determina cateva aspecte ale
comportamentului pastrugii in stadiile timpurii de viata:

- pastrugile ndscute in Dundre incep migratia in aval de locurile de reproducere imediat dupa eclozare,
in stadiul de embrion liber, continudnd pe toata durata desfasurarii experimentului;

- incd de la eclozare, embrionii liberi de pastrugd manifestd un puternic comportament foto — pozitiv,
care scade usor odata cu Tnaintarea in varsta pana cand devine egal cu cel foto — negativ;

- in cursul migratiei in aval, STV de pastruga se ridica de la inceput in coloana de apa (la suprafatd), iar
dupa cca 16 — 17 zile incep sa inoate aproape de fund, unde se gaseste hrana specifica (bentofaund); un
comportament asemanator este descris la STV ale sturionului palid, la care migratia incepe imediat
dupa eclozare si dureaza circa 14 zile.
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- pastrugile din Dunare incep hranirea exogena cu zooplancton marunt la varsta de aproximativ 5 zile,
iar la varsta de 11 — 12 zile ating stadiul de larva, hranindu-se activ cu bentofauna marunta;

- dupa derularea acestui studiu, putem spune cu certitudine ca pastruga din Dundre incepe migratia in
faza de embrion liber (imediat dupa eclozare), la fel ca la sturionul alb, nisetrul din Lena si Volga,

sturionul cu bot plat, sturionul palid si sturionul chinezesc.

8.3. CAPTURAREA LARVELOR DE STURIONI

In perioada 1997 — 2010 au fost organizate mai multe expeditii de monitorizare a zonelor de
reproducere de la Piatra Rosie (Rasova) si (Cetate) Isaccea, in timpul carora au fost capturate larve si
icre fapt ce demonstreaza clar ca acestea sunt zone de reproducere ale sturionilor.

In anii 1997 si 1999 s-au capturat doud exemplare de larve de nisetru, la Rasova si in aval de
Harsova, aratand faptul cd aceste zone sunt in imediata vecindtate a unor locuri de reproducere a
sturionilor.

In anul 2004, 1a Rasova (Dunare Km. 310,5), au fost capturate 2 larve de nisetru, una de morun si
o0 icrd embrionata.

In anul 2008, la Isaccea, in aval de Cetate, a fost capturata o larvd de morun, dovedind ca si aici
se afld o zona de reproducere a morunului.

In anul 2009, la Rasova, pe malul stang al fluviului a fost capturati o larva de cega.

In anul 2010, pe data de 1 mai, la Isaccea, a fost capturati o larva de cega, aproximativ in acelasi
loc 1n care a fost capturatd larva din 2008, fapt care demonstreaza faptul cad morunii se reproduc in
acelasi timp cu cega.

Toate aceste capturi demonstreaza ca intre Isaccea (Km. 100) si Rasova (Km 310,5) exista cel
putin trei habitate esentiale de reproducere ale sturionilor, habitate care ar trebui incluse intr-o retea de

zone protejate, aldturi de zonele de iernare si de hréanire a puilor.

8.4. MONITORIZAREA SUCCESULUI REPRODUCERII NATURALE

Monitorizarea puilor de sturioni ce se nasc anual in Dunare s-a desfasurat la Km 123 in
perioada 2000 - 2010, obtindndu-se deja informatii care ne permit sa avem deja o imagine de ansamblu
a grupurilor de reproducatori care migreaza in fluviu. se prind in ultimii ani foarte multi pui de cega,
fapt ce sustine ideea cd populatiile de cegd din Dundre se dezvolta si se intretin foarte bine pe cale
naturald. Analizind Fig. 23 se poate vedea evolutia capturii pe unitatea de efort (CPUE) pentru fiecare

specie, in perioada 2000 — 2010. Astfel, se poate observa ca in anul 2005 s-a inregistrat cea mai buna
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recrutare din toatd perioada, la toate speciile, exceptand nisetrul, specie la care reproducatorii au

devenit extrem de rari si la care populatia este sustinutd doar de exemplare foarte batrane.
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Fig. 23 : Evolutia CPUE la speciile de sturioni care se reproduc in Dundre in perioada 2000 — 2010

Explicatia ar putea fi legata de faptul ca in 2005, apele Dundrii au avut nivele deosebit de mari
in perioada primaverii, iar pescuitul reproducatorilor s-a facut cu dificultate, permitand-le acestora sa se
reproduca la scard mai mare. De asemenea, in cazul morunului, exemplarele care se reproduceau pentru
prima oard in anul 2005, erau ndscute in anul 1990, an in care inca se pescuia controlat In Romania.

Practic, anii 2006 si 2007 au fost anii cu cea mai slaba recrutare la toate speciile, situatie
comparabild cu cea din anul 2003. In anul 2010, reproducerea morunului si a cegii (Fig. 23) a fost
foarte buna, CPUE avand valorile de 8,7 respectiv 16, ceea ce denota faptul ca anul 2010 a fost unul
dintre cei mai buni ani pentru reproducerea acestor specii. Pe baza acelorasi date de monitorizare a
migratiei puilor din Dunére spre mare, consideram cd la pastrugd reproducerea naturald din anul 2010
a fost deficitard, comparabila cu cea din anul 2009, dar net inferioara celei din anul 2005. De asemenea,
recrutarea naturala la nisetru a nregistrat o usoara crestere in 2010, dupa trendul descendent inceput in

anul 2000, culminand cu anii 2008 si 2009, ani in care reproducerea naturala nu a avut loc.
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Este evident ca anii 2000, 2005 si 2010 sunt ani in care succesul reproducerii a fost unul
deosebit, cu valori ale CPUE cuprinse intre 7 si 10. Este posibil ca, mai ales in cazul morunului, sa
existe o generatie puternicd, nascutd inainte de 1990, care constituie baza genofondului si care ciclic

(probabil la fiecare 5 ani) da nastere unei generatii caracterizate printr-un numar mare de pui.

8.5. TEHNICI DE MARCARE — RECAPTURARE

Alegerea speciei morun pentru aceastd analizd s-a facut din mai multe motive: (i) avem un
numar insemnat de exemplare capturate; (ii) in fluviu se reproduc incd in fiecare an exemplare de
morun care pot sustine populatia (spre deosebire de alte specii, cum ar fi nisetrul) si (iii) datorita
faptului ca incepand din anul 2005 putem determina perioada cand puii de morun ajung in zona de
monitorizare de la Km 123, astfel incat putem captura esantioane din toate grupurile de pui care
migreaza spre mare.

In anul 2004 s-au realizat primele incercari de analizd a cardurilor de pui de moruni, a marimii
si abundentei acestora folosind metoda marcarii si recapturarii Jolly — Seber pentru populatii deschise.
In anul 2010 am repetat aceste, prisma faptului ¢ s-au capturat foarte multi pui de morun (248 ex.),
ceea ce ne-a permis marcarea §i recapturarea unui numdr insemnat de indivizi. S-a evidentiat astfel
faptul ca aceasta specie are un puternic comportament de grup, comportament care 1i asigura sanse mai
bune de supravietuire in fluviu in primele luni de viata, atunci cand acesti pesti sunt cei mai vulnerabili.
In acelasi timp, folosind aceeasi metoda, am putut estima numarul de pui de morun existent la un
moment dat Tn zona de studiu — 2968 pui prezenti in zona de la Km. 123 pe data de 17.06.2010. De
asemenea, am putut calcula rata medie de crestere la morun care in anul 2010 a fost de 10,496 % zi™'

sau 2,23 g/zisi 0,51 cm/ zi, valori comparabile cu cele din anul 2004 (2.24 g/ zi si 0.5 cm / zi).

8.6. MARCAREA STURIONILOR

Incepand cu anul 2004, toti puii de sturioni (mai putin cega si exemplarele extrem de mici) au
fost marcate cu marci (etichete) Floy Fingerling Tag (FFT)._Atasarea se face cu ajutorul unui ac si al
unui elastic care mentine marca pe peste o perioadd scurtd de timp (cea mai lunga perioada observata
de noi a fost 13 zile In 2010). Acest sistem de marcare n-e permis sa studiem comportamentul de grup
si distributia puilor de sturioni in zona de monitorizare de la Km. 123.

Incepand din anul 2005, am adoptat (in premierd in Romania) un nou sistem de marcare — cu

sarmulite codate (CWT), folosit in principal la marcarea puilor destinati Programului National de
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Populare de Sustinere a Dundrii cu pui de sturioni din speciile amenintate (PPSD). Sistemul de
implantare adoptat de noi pentru prima data in lume - in canalul osos al Tnotatoarelor pectorale — face
posibila extractia (si ulterior re-implantarea) acesteia fara sacrificarea pestelui, utilizand doar un ac sau
un bisturiu $i un magnet

Marcarea sturionilor cu emitatoare acustice (ultrasonice) a fost pentru prima datd utilizata in
Romania in anul 1997. Desi s-a marcat un numdr important de sturioni adulti salbatici, faptul ca
pescuitul comercial era inca deschis (majoritatea pestilor au fost prinsi) nu ne-a permis sd aflam date si
informatii despre traseul de migratie si locurile de reproducere ale sturionilor in Dunare.

In anul 2009, , in cadrul proiectului BestCombat, finantat de Guvernul Norvegie (85%) in

cadrul Programului de cooperare pentru dezvoltare durabila cu Bulgaria i Romania

(www.bestcombat.cc.intro.info) si co-finantat (15%) de Ministerul Mediului), au fost marcati cu
emitatoare acustice un numar de 4 masculi de morun. Recuperarea unora dintre receptoarele acustice a
fost dificild / imposibila, dar chiar si in aceste conditii, un receptor instalat pe Borcea la Km. 40 a
inregistrat pe data de 17.05.2010 trecerea in aval a unui mascul de morun marcat in noiembrie 2009.
Aceastd informatie sustine ideea ca unii reproducdtori urcd in fluviu toamna tarziu, ierneaza in fluviu,
se reproduc primdvara urmatoare $i apoi pleacd inapoi in mare.

In lunile iunie si iulie 2010, 32 de pui de morun silbatici au fost marcati cu emititoare
ultrasonice Thelma de 18 si 23 mm lungime. Alti 26 de pui de morun obtinuti prin reproducere
artificiald din moruni salbatici proveniti din Dundre au fost marcati cu marci acustice la Ferma de
crestere de la Tamadau (SC Beluga Farm Grup), jumatate dintre ei fiind lansati la Stelnica, pe bratul
Borcea, iar ceilalti la Isaccea (in coada insulei din port).

Chiar daca si in acest caz am reusit sd recuperam mai putin de jumatate din receptoarele
acustice instalate in Dundre, am obtinut in premiera informatii care confirma puternicul comportament
de grup al morunilor, precum si informatii referitoare la viteza de inot si la traseul urmat de acestia in
migratia lor catre mare.

In luna mai 2009, la ferma de crestere de la Tamadaul Mare apartinand S.C. Beluga Farm Grup,
au fost marcati cu marci satelitare 4 masculi de morun care au fost folositi la PPSD din anul respectiv
si urmau sa fie eliberati Tnapoi, in mediul natural.

In luna mai 2011, alti 6 indivizi (2 femele si 2 masculi de morun, precum si 1 femela si un
mascul de nisetru) au fost marcati cu emitatoare satelitare, in scopul formarii unei imagini de ansamblu

asupra rutelor de migratie si a distributiei adultilor in mare.
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9. CONCLUZII

1.

Sturionii constituie una dintre cele mai valoroase resurse de origine animala de pe Terra, iar Dunarea
inferioard este unul din ultimele areale (singurul din Uniunea Europeana) in care aceste specii cresc
si se reproduc in mod natural. Valoarea lor deosebitd si sensibilitatea acestora la modificarile
habitatelor naturale au determinat un declin rapid al populatiilor de sturioni, fapt ce a determinat
Conventia Internationald privind Comertul cu Specii de Plante si Animale Salbatice Amenintate
(CITES) sa includa in anul 1998 speciile de sturioni in anexele I (2 specii) si II (24 de specii), iar
Uniunea Internationald pentru Conservarea Naturii (IUCN) sa le includa in Lista Rosie ca fiind specii
amenintate critic.

Pentru prima oara in Romania si in Europa s-au marcat pui de morun cu emitatoare ultrasonice, in
vederea determinarii comportamentului acestora in zonele de hranire si a modului de migratie catre
mare. S-a putut determina astfel pentru prima oard viteza de deplasare a acestora in timpul migratie,
precum si traseul (bratele Dundrii) ales de puii marcati in vara anului 2010. De asemenea, s-a dovedit
astfel ca zona de hranire de la Km. 123 este ultimul popas al puilor in migratia lor catre mare.

Pentru prima oard in Roménia s-a demonstrat comportamentul social al puilor de morun aflati in
zona de hranire / monitorizare a puilor de la Km 123. Prin procedee de marcare — recapturare, am
demonstrat ca puii manifestd un puternic comportament de grup, o posibila adaptare care sa le
confere sanse mai mari de supravietuire in fluviu. Prin aceleasi procedee, am reusit sa determinam
rata medie de crestere / zi si am estimat numarul de pui de morun existent la un moment dat in zona
de monitorizare de la Km. 123.

Pentru prima oard in Romania si in Europa s-au desfasurat experimente care sa elucideze
comportamentul stadiilor timpurii de viatd (STV) ale sturionilor. Cercetdrile s-au axat pe speciile
pastruga si nisetru si au elucidat comportamentul STV din punct de vedere al preferintei pentru
substrat, al modului de migratie si al inotului Tn masa apei in primele 45 de zile.

Pentru prima oard in Romania, prin capturarea de larve, am demonstrat cu certitudine existenta unor
zone de reproducere descoperite de noi la Rasova (Dunare Km. 310,5) si la Isaccea (Dunare Km.
100).

Este pentru prima oara in Romania si in Europa cand sunt se foloseste marcarea satelitard la o specie
de sturioni. In anul 2010 au fost marcati 5 moruni (1 la Isaccea si 4 la Tamadau), iar in acest an, pe
16.05.2011 au fost marcati la ferma de la Tamadau 4 moruni si 2 nisetri, in momentul de fata fiind n
curs de analizd datele transmise catre satelit, referitoare la migratia a doi moruni marcati in anul

2010.
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7.

Pentru prima oara in Romania s-au marcat reproducatori de morun cu emitatoare acustice, in vederea
determindrii comportamentului acestora in timpul migratie de toamna. Astfel, in noiembrie 2009 au
fost marcati 4 masculi de morun capturati pe bratul Borcea (Km 22 - 39) si eliberati la Km 62.
Intoarcerea unuia dintre morunii marcati, care a fost inregistrat de receptoarele acustice trecand
inapoi spre mare in primavara anului 2010 (17.05.2010) a demonstrat pentru prima oara faptul ca
existd o sub-populatie de moruni care migreazd in Dunare toamna tarziu, ierneaza in fluviu §i se
reproduc in primavara anului urmator.

Pentru prima oard In Romania s-a folosit in actiunea de marcare a sturionilor procedeul de
elecronarcoza, care presupune introducerea pestilor intr-un camp electric de 30V curent redresat si
care faciliteaza lucrul pe fluviu cu pesti de dimensiuni mari, fard a-i supune pe acestia la un stres

suplimentar.

PROPUNERI

1.

Pentru evaluarea eficientei Programului de Populare de Sustinere a Dundrii (PPSD) precum si
pentru evaluarea supravietuirii Tn mare a puilor lansati in cadrul acestui program, este necesara cat
mai urgent initierea / finantarea unui studiu care sa urmareascd aceste aspecte. Datele privind
ponderea puilor / juvenililor marcati in populatiile cantonate in apele de coastd din apropierea
gurilor Dunarii, diferentele de supravietuire a puilor in functie de cele sase locuri de lansare in
fluviu , ca si cele privind ratele de crestere anuale realizate de puii populati cat si starea lor de
sandtate sunt neaparat necesare pentru a putea evalua eficienta PPSD si a Intreprinde corecturile
care sa duca la maximizarea supravietuirii puilor si, odatd cu redeschiderea pescuitului comercial, a
regasirii lor in capturile pescarilor profesionisti.

Instituirea unor masuri de protectie a habitatelor de iernat si reproducere, precum si de hranire a
puilor cunoscute pana in prezent necesita eforturi concertate din partea tuturor institutiilor implicate
in administrarea i conservarea stocurilor de sturioni. Protejarea acestor habitate esentiale este una
dintre conditiile majore pentru a putea avea in viitor populatii sdnatoase si viabile, care sa poata
sustine in mod natural pescéria de sturioni si pescarii din comunitatile in care acest tip de pescuit
reprezintd o ocupatie traditionala.

Evitarea / amanarea lucrarilor hidrotehnice care pericliteaza existenta sturionilor pana la gasirea
unor solutii / alternative viabile care sa permita conservarea durabila a speciilor de sturioni. Aceste

cazuri, in care prioritdtile de ordin economic trec de multe ori inaintea celor de ordin ecologic pot
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avea consecinte dramatice asupra populatiilor de sturioni, putand duce la disparitia speciilor intr-un
timp extrem de scurt.

Gasirea cat mai urgentd de solutii in vederea constituirii unui genofond de reproducdtori de viza (A.
nudiventris) care sa stea la baza unui Program National de Repopulare, avand drept scop salvarea
acestei specii aflate in pragul extinctiei si evitarea unei situatii similare disparitiei sipului.

Odata cu aderarea Romaniei la Uniunea Europeand, administrarea durabild a stocurilor de sturioni
capdtd o importantd aparte, tara noastra avand deja un rol de lider in ceea ce priveste masurile de
protectie la nivel regional.

Odata cu derularea Programelor Operationale pentru Pescuit (POP) si a Programelor Operationale
Sectoriale de Mediu, accesarea acestor fonduri creeaza premisa dezvoltarii acvaculturii de sturioni,

ca alternativa la pescuitul pestilor sdlbatici.
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	Ca şi in cazul migraţiei pe orizontală, se poate observa că începând chiar din prima zi STV de păstrugă încep să înoate in masa apei, insă aproape de fundul apei, maximul fiind atins începând cu a 5-a zi (Fig. 12) 
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